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Kemi handlar om dmnen och material vi har
runt omkring oss, hur de ar uppbyggda och hur
de paverkar varandra. Alla foremal ar kemi,
oavsett om foremalen &r tillverkade eller fore-
kommer naturligt. Du ar kemi.

Kemi handlar 4ven om att beskriva &mnens
olika egenskaper till exempel lukt, farg, pH,
kokpunkt, om dmnet leder strom och varme,
vattenloslighet m.m. Kemi handlar om vad
som hiander nir &mnen blandas och reagerar
med varandra samt bildar nya @mnen.

Kunskapen om kemi har anvénts sedan
forntiden. Grekiska filosofer (bl. a. Aristote-
les) inforde teorin om att alla &mnen bestod av
olika halter av de fyra grundldggande elemen-
ten: jord, luft, eld och vatten. Denna teori var
inte byggd pé vetenskap utan pd filosofi efter-
som “vetenskapsménnen” inte experimentera-
de. En annan forntida grek, Demokritos hade
en teori om att virlden var uppbyggd av sma
byggstenar som han kallade atomos. Han var
ocksa en filosof (gjorde inga experiment) men
hade vil lite tur eftersom han traffade ganska
ratt 1 jimforelse med dagens teorier.

Den typ av kemi som fanns innan den moderna
kemins genombrott pd 1700-talet kallas alkemi.
Tvéa av de starka drivkrafter som drev alkemis-
terna var drommen om att tillverka “de vises
sten”. De vises sten dr nagon form av mirakel-
medel som skulle kunna gora guld av andra
metaller, bota sjuka och ge evigt liv. Denna
onskan uppfylldes inte men pa vigen till detta
misslyckande upptéckte “vetenskapsmédnnen”
minga kemiska &mnen och effektiva arbetsme-
toder som lade grunden till den moderna ke-
min.

Naturvetenskapligt arbetssatt

Fragestéllning
och hypotes
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Resultat undersdkning

Den moderna kemin borjade pd 1700-talet ge-
nom inforandet av det naturvetenskapliga ar-
betsséttet. Det innebér att en hypotes formule-
ras vilken sedan bevisas genom ett experiment
eller ndgon annan form av undersokning. Expe-
rimentet ska sedan kunna upprepas och ge sam-
ma resultat. Utifrdn resultatet kan sedan en slut-
sats dras som ger nya kunskaper.

Begrepp och svéra ord: Begrepp
i pH, kokpupkt, vattenloslig- Ovningar
het, alkemi, hypotes
Férdjupning
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Manga upptéckter och uppfinningar har gjorts
1 historien utan att mdnniskorna har haft den
kemiska kunskapen bakom. I forntiden (3000—
2000 ar f.Kr) uppticktes och framstélldes rena
metaller (tenn, koppar och jarn). Glas och ke-
ramik tillverkades och kroppar balsamerades.
Kunskapen om materialen 1 kldder, byggnads-
material och skrivmaterial dr ocksé kemi.

Den moderna kemins historia borjade under
slutet av 1700-talet ndr fransmannen Antoine
Lavoiser upptéickte ”lagen om massans beva-
rande”. Det innebér att ndr en kemisk reaktion
sker 1 ett avgridnsat rum kommer dmnenas vikt
fore reaktionen vara lika stor som @mnenas
vikt efter reaktionen.

John Dalton och svensken Jons Jacob Berzeli-
us arbetade, 1 borjan av 1800-talet, med att be-
rakna forhdllandet mellan de olika grunddmne-
nas vikt. Ett viktigt arbete for teorin om att all-
ting bestod av atomer.
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Maénga grunddmnen uppticktes under 1700—
och 1800-talet genom analys av olika &mnen
(analys = ta isdr) och kemister ldrde sig att till-
verka nya kemiska &mnen genom syntes
(syntes = sétta ihop). Sverige gjorde en stor
insats under denna tid for kemins utveckling.
23 av de 92 grunddmnena som naturligt fore-
kommer har upptéckts av svenskar.
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Betydelsefulla svenskar inom kemin:

. Jons Jakob Berzelius kallas den svenska
kemins fader. Han dr upphovsmannen bakom
att de kemiska tecknen skrivs med en eller tva
bokstaver.

o  Carl Wilhem Scheele. Han upptackte
manga grunddmnen och viktiga kemiska fore-
ningar.

o  Svante Arrhenius. Han fick Sveriges forsta
Nobelpris 1 kemi och arbetade mycket med
kemin inom fysiken.

Totalt har svenskar fatt Nobelpriset 1 kemi fem
ganger, fyra 1 fysik och atta ganger 1 medicin.

Viktiga kemiska upptackter gjorda av svenskar.

De kemiska kunskaperna ledde till uppfinning-
ar inom manga skilda omréden. Till exempel
inom material, medicin och forklaringar till fy-
siska- och biologiska hindelser. Nagra viktiga
svenska uppfinningar dr dynamiten, sdkerhets-
tandstickan och magmedicinen Losec som pd
90-talet var vérldens mest salda ldkemedel.
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Begrepp och svéra ord: Begrepp
Analys, syntes, kemiska Ovningar
tecken

Férdjupning
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Dessa regler géller vid laboration 1 en NO-sal.
Din kemildrare kommer ockséa informera dig
innan laborationen vilka sikerhetsregler som
giller for den aktuella laborationen.

Allmaént i1 kemisalen:

e Du far inte dta eller dricka i en NO-sal.

e Inga kemikalier for vidroras (anvand sked)
med hinderna om du inte vet att de dr ofar-
liga. Om du skulle {4 kemikalier pa huden,
1 mun eller 6gon meddela genast din ldrare.

e Smaka aldrig pd en kemikalie.

e I salen ska du veta var det finns: brand-
slackare, forbandslada, brandfilt, n6ddusch
och 6gondusch.

e Det ar forbjudet att springa och stoka runt 1
en NO-sal.

Innan du laborerar

e Lyssna noga pa din ldrares instruktioner.

e Ta pa skyddsutrustning (skyddsforklade
och skyddsglaségon) om det behovs.

e Ytterkldader och véskor fér inte vara i nér-
heten av laborationen. Hing dem 1 ditt skap
eller pé en plats som din lirare visar dig.

e Om du arbetar med eld och har 1dngt hér,
sétt d& upp haret.

e Borja alltid laborationen med att 14sa ige-
nom instruktionerna si du vet vad du ska
gora.

e Std girna upp nér du laborerar.

Nar du laborerar:

e F0lj instruktionerna och hitta inte pa ndgot
eget experiment utan att fraga din lirare
forst.

e Hall rent omkring dig.

e Haill aldrig tillbaka en kemikalie 1 den flas-
ka eller burk du tog den ur. Om du tagit for
mycket dela med dig till en annan elev.

e Var uppmérksam pa din omgivning si att

du inte rikar stota ihop med nigon eller ut-
sdtter nagon for fara péd annat stt.

Efter laborationen:

o Stidda undan och diska ordentligt. Stéll till-
baka utrustningen dir du tog dem. Torka av
banken om det behovs.

o Hall inte kemikalier i vasken utan att fraga
din larare.

o Tvitta hinderna om det behovs.

Farosymboler — P4 alla kemiska produkter som
anses farliga finns det en eller flera symboler.
Dessa ska du kénna till:
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Gas under Oxiderande

tryck

Fratande

<&
©
©

Explosiv Brandfarlig Miljofarlig

®
X%
&

Giftig Halsofarlig Skadlig
Begrepp och svéra ord: Begrepp
Friatande, oxiderande, faro- Ovningar
symbol
Férdjupning
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Naturens byggstenar kallas atomer. Det finns
92 olika naturligt forekommande atomsorter
och ytterligare 23 som ér tillverkade i labora-
torium. Varje unik atomsort kallas grunddmne.
Allt som finns omkring dig dr uppbyggt av
atomer.

Du kan jaimfora atomer med din legosamling
hemma. Varje unik legobit motsvaras av ett
grundamne. Du kan med hjéilp av olika legobi-
tar bygga olika modeller. Du kan plocka isér
modellen och bygga upp nagot nytt med sam-
ma bitar.

Naturen bygger upp universum med hjilp av
olika grunddmnen och anviander samma ato-
mer om och om igen. De atomer som du bestar
av har anvints minga génger forut i andra
kombinationer.

Atom betyder
odelbar efter-
som den grekis-

ke filosofen / % 2

Demokritos L l".
som forsta hit- | T\ & |
tade pa begrep- X S /
pet atom, ansdg ~ \ / :
att atomen var \ o TR
odelbar.
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Idag vet veten-
skapen att atomen bestér av mindre delar. Ato-
mens delar:

e Protoner — Positivt laddade. Finns 1 atom-
kdrnan.

e Neutroner — Neutralt laddade. Finns 1 atom-
kdrnan.

« Elektroner — Negativt laddade. Aker runt
atomkérnan 1 elektronskal.

En atom ar vildigt liten och bestér till storsta

delen av ingenting. Om atomké&rnan vore stor

som en golfboll skulle de forsta elektronerna

cirkulera runt kirnan ungefar en kilometer bort.

Grunddmnen har olika egenskaper till exempel
storlek, vikt m.m. Grunddmnena ar indelade 1
grupperna : metaller, halvmetaller och ickeme-
taller. De flesta grunddmnen tillhér gruppen
metaller (80%). For att fa kalla sig metall méste
grundamnet leda strom och virme, gliansa och
kunna smidas. Exempel pé vanliga metaller ar
jarn, aluminium och koppar.

Grunddmnen har olika antal protoner, neutroner
och elektroner. Det dr antalet protoner som gor
att det blir ett unikt grunddmne. I syre har ato-
men dtta protoner men 1 kvédve har den sju
stycken. Bade antalet

neutroner och elektro- %
ner kan variera utan att ¢
det blir ett annat
grundimne.

En kemisk forening dr ett amne som bestir av
flera olika grunddmnen som sitter ithop. De all-
ra flesta kemiska @mnen ménniskan kénner till
ar kemiska foreningar. En kemikalie 4r en ke-
misk forening som ér tillverkad av méanniskor.
Ett exempel pa en kemikalie ar tvittmedel, go-
dis och bensin.

Kemiska tecken — Alla grunddmnen har en for-
kortning, ett kemiskt tecken. Det kemiska teck-
net dr unikt for varje grunddmne och bestér av
en stor bokstav (versal) och ofta en liten efter
(gemen). I ett periodiskt system finns de kemis-
ka tecknen samlade.

Begrepp och svéra ord: Begrepp
Grunddmne, proton, nffutron, Ovningar
elektron, kemisk forening,
kemiskt tecken .

Férdjupning

Info om sidan



http://kemi.ugglansno.se/atomen/
http://kemi.ugglansno.se/fordjupning-grundkemi/
http://kemi.ugglansno.se/wp-content/uploads/2017/10/K1-4-atomen.m4a
http://kemi.ugglansno.se/info-om-sidan-grundkemi/
http://kemi.ugglansno.se/atomen-ovningar/
http://kemi.ugglansno.se/begrepp-grundkemi/
http://ugglansno.se/wp-content/uploads/2014/01/Atom1.jpg

Partikelmodellen

QVQ\

p

www.ugglansno.se

En partikel 4r nagot véldigt litet. En partikel
kan vara del av ndgot till exempel en proton i
atomen, en molekyl eller sot 1 atmosféren.

Nir en hindelse forklaras utifran att atomerna
ar sma partiklar kallas det partikelmodellen.
De begrepp som dr viktiga vid dessa forklar-
ingar Aar:

Densitet:- Alla @&mnen har en densitet. Densitet
mater hur kompakta dmnen ar. Ett imne med
hog densitet, till exempel en metall, &r mer
kompakt. Ett &mne med lag densitet kan vara
en gas. En annan beskrivning ar att densitet ar
ett Amnes tithet. Ju hogre densitet som ett
dmne har desto mer massa trings pa samma
volym.

Jarn har hog densitet. Gaser har 14g densitet.
P4 bilden nedan ar kuberna lika stora men de
vager dnda olika mycket. De har alltsé olika
densitet.

Temperatur ar ett mitt pa atomernas rorelse. Ju
hogre temperatur ett &mne har desto mer ror
sig atomerna i det. Nér atomerna ror sig mer
tar de storre plats (krdver mer volym). Tempe-
raturen avgor vilken fas eller aggregations-

De tre aggregationsformerna

imnen kan finnas i
~ /4
tre olika a geregationsformer -’
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form @mnet har. Alla grunddmnen (och de flesta
kemiska foreningar) har tre olika faser/
aggregationsformer som de kan befinna sig i:
fast form, flytande form och gasform.

Om dmnen reagerar med varandra och bildar
nya kemiska foreningar kallas det for en kemi-
skalisk forandring. Nar &mnen byter fas dr det
exempel pa en fysikalisk fordndring. Det ar
samma amne, men 1 en annan form.

-  Fysikalisk fordndring: Du tappar ett dpple
frén ett fonster. Applet blir mos (dndrar
form) men det &r fortfarande ett dpple.

o  Kemikalisk forandring: Du later det mosa-
de dpplet ligga kvar pad marken. Det borjar
reagera med luftens syre och brytas ner.

Exempel pa en forklaring med partiklar:

Du sitter hogst upp 1 en bastu och det ar véldigt
varmt. Plotsligt kommer ndgon in och héller
vatten pa bastuaggregatet. Nu blir det s varmt
att du storknar och gér ut. Varfor kdnns det var-
mare? Jo, 1 bastun finns ett visst antal luftmole-
kyler (kvéve, syre, m.m.) Dessa har stor rorelse
eftersom det dr hog temperatur 1 bastun. Nar
luftmolekylerna traffar din kropp 6vergér deras
rorelseenergi till virme. Dock ér det inte sa
ménga molekyler. Nér vatten hélls pa aggrega-
tet omvandlas vattnet till vattenanga. Nu finns
det betydligt fler partiklar (vattenmolekyler) 1
bastun som krockar med din kropp och gor att
det blir varmare.

Begrepp och svéra ord: Begrepp
Partikelmodellen, depsitet, Ovningar
temperatur, aggregations-
form, kemiskalisk forand- .

Férdjupning

ring, fysikalisk fordndring
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Nér grunddmnen eller kemiska foreningar rea-
gerar med varandra bildas nya &mnen (A+B =
C). Amnen kan ocksa blandas med varandra.
Da bildas inga nya dmnen utan allt ursprung-
ligt finns kvar. En blandning ska kunna delas
upp 1 sina ursprungliga delar. Nedan beskrivs
olika typer av blandningar:

Losning — Nér ett fast amne blandas 1 en vits-
ka och 16ser upp sig. I en 16sning kan koncent-
rationen skilja sig
at. Haller du 1 mer
av det fasta dmnet 1
vatskan blir den mer
koncentrerad. Hal-
ler du 1 mer vétska
blir den utspadd.
Om du inte kan 16sa
mer av det fasta am-
net 1 viatskan ar den
mattad. Till exem-
pel om du har vél-
digt mycket socker 1
ditt te kommer det
samlas en gegga pa botten av koppen. Los-
ningen ar d& maéttad.

En I6sning med ett &mne 1 men utan gegga pa
botten kallas ométtad. Det innebér att du kan
16sa mer fast &mne 1 vétskan. Ju varmare vits-
kan dr desto mer fast 4mne kan du 10sa.

Uppslamning — Ett fast &mne i en vitska. Det
fasta amnet bestir av
lite storre partiklar som
flyter runt 1 vétskan.
Om du later denna
blandning sta en stund
kommer partiklar att
lagga sig pa botten i den
behallare blandningen
forvaras 1. Exempel ar
juice med fruktkott 1
och vattenfarger.

Emulsion — Vat- oo
ten och olja dr
olika typer av
vitskor. De l6ser
sig inte med var-
andra utan lag-
ger sig pa var-
andra, 1 lager. Men om du skakar en sddan
blandning kommer oljan att bilda smé droppar
som flyter runt i vattnet. Detta kallas emulsion.
Vintar du ett tag kommer oljan ater att lagga
sig pa toppen eftersom den har lagre densitet.
Exempel pa emulsioner dr mjolk (nagra procent
fett) och salladsdressing med olja och vinéger.
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Legering — Blandning av tvé eller fler sam-
mansmaélta metaller. Metaller smélts samman
__ for att fa fram battre
= egenskaper. Legeringar
' arvildigt vanliga. Alla
~~  svenska mynt ar le-
S0 geringar.

Aerosol — Sma partik-
lar (fasta eller flytande) som é&r 19sta 1 en gas.
Exempel dr rok, sprayfarg, dimma
(vattenmolekyler 16sta 1 luft) och olika typer av
luftféroreningar exempel pé aerosoler. Manga
mediciner som inhaleras (andas in) dr aerosoler.

Begrepp och svéra ord: Begrepp
Blaqdning, lésning, méittaq Ovningar
16sning, uppslamning, parti-
kel, emulsion, legering, aero- .
sol F6rdjupning
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Att separera blandningar innebér att de delas
upp 1 sina ursprungliga delar. Har nedan pre-
senteras ndgra vanliga separationsmetoder.

Filtrera — anvands for att skilja ett fast amne
frdn en vitska. Vanligt ar att filterpapper an-
véinds dér de
fasta partiklarna |
fastnar medan
vitskan aker
igenom. Ett ex-
empel pa filtre-
ring dr ndr man
brygger kaffe
och anvander
ett kaffefilter.

‘ Vattnet kokas si att det fordngas (1). Vattenang-

“ an stiger (2) och samlas upp med hjilp av ett

Sedimentera —

Att lata fasta partiklar i en vitska sjunka till
botten till exempel 1 en uppslamning kallas att
sedimentera l0sningen. Sedan hills vattnet av.
Att hélla av en vitska pa detta sétt kallas for
att dekantera.

" Dekantera

\_T'Eitska

I

Fasta partiklar

dunstning — Denna metod anvénds for att se-
parera ett fast &mne som &r 16st 1 en vétska.
Vitskan tas inte till vara pd. Vattnet dunstar
bort och kvar blir &mnet som var 10st 1 vattnet.

Destillera — Detta anvénds for att skilja ett 16st
dmne fran en vitska. Till exempel nér man vill
fa bort salt fran saltvatten och pa sa sitt tar
vara pa vattnet (viktigt i lander med vatten-
brist).

ror (3) till ett annat kérl (4). Saltet blir kvar 1
det ursprungliga kérlet.

Centrifugera — Olika stora (alternativ tunga mo-
lekyler) skiljs fran varandra genom att 16sning-
en roteras 1 en centrifug, likt en karusell. Tunga
och litta molekyler paverkas olika mycket av
snurrandet och dérfor skiljs de &t.

Begrepp och svéra ord: Begrepp
Separation, ﬁltr@ra, sedimen- Ovningar
tera, dekantera, indunsta,
destillera, centrifugera .

F6rdjupning
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Kemiska reaktioner
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I en kemisk reaktion reagerar kemiska &mnen
med varandra och bildar ett nytt kemiskt
dmne. A + B => C. Inga atomer forsvinner el-
ler tillkommer vid en reaktion utan de byter
bara plats med varandra s att nya kombinatio-

ner bildas. Till exempel kol reagerar med syre
och da bildas

kolmonoxid.

+
Nar reaktio- @ -
nen ir klar — @+
finns bara

kolmonoxid. + ©_> +

Alltkoloch @@ + ©® — O®@ +®©
syre ar om-
vandlat.

Kemiska reaktioner sker hela tiden overallt.
En del reaktioner gér blixtsnabbt till exempel
explosioner medan andra tar véldigt 1ang tid
pa sig till exempel nér jarn rostar.

Vad paverkar reaktionshastigheten?

Bilden nedan visar tvd &mnen som reagerar
med varandra i ett provror med vatten. Vattnet
reagerar inte
utan hjdlper bara |,
dmne 1 och .
amne 2 att stota *

pa varandra. .
Koncentration — \!/
Om koncentra-

tionen av ett eller fler av &mnena dr hog kom-
mer reaktionen gé snabbare. Det beror pi att

det finns fler aktiva atomer som kan stota ihop
med varandra och reagera.

Finfordelning — Amnen
som ar uppdelade 1 sma-

L -
bitar reagerar snabbare ° ., . . .
med varandra. Reaktio- . . . -
nen sker dir &mnena har -®
kontakt med varandra. ® o8 ® . s’ /
t YR

Smulas ett &mne sonder till sméabitar eller till
pulver har det en mycket storre area som kan
komma i kontakt med det andra &mnet. Har dm-
nena storre kontaktyta har de enklare att stota
pa varandra och reagera.

Temperatur — Ju hogre tem-
peratur ett &mne har desto
mer ror sig dess atomer. Ju
snabbare atomerna ror sig
desto storre chans att stota
thop med nagot annat d&mne
och reagera med.

En katalysator ar ett kemiskt &mne som paskyn-
dar en kemisk reaktion utan att sjalv forbrukas.
Alla kemiska reaktioner har inte en katalysator
och olika reaktioner (av de som kan paskyndas)
har olika katalysatorer.

Nér @mnen reagerar med varandra frigors nas-
tan alltid virme (vid 95% av reaktionerna). Det
innebdr att de &mnen som reagerar innehdller
mer energi dn det som bildats. En av drivkraf-
terna till att amnen spontanreagerar med var-
andra 4r att bilda energifattigare foreningar.
Dessa reaktioner kallas exoterma .Till exempel
nér ved brinner. Eftersom ved ér energirikare
an aska.

Motsatsen kallas endoterm reaktion. Da kom-
mer det bildas energirikare &mnen &n vad som
fanns fran borjan. Vid dessa reaktioner tas vér-
me upp fran omgivningen. Varmen lagras som
kemisk energi.

Begrepp och svéra ord: Begrepp
Kemisk reaktion, katalysator, Ovningar
exoterm, endoterm
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Kemiska formler
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Kemiska reaktioner beskrivs med kemiska
tecken. Kemiska tecken ér en forkortning av
grunddmnens namn. I det periodiska systemet
finns alla grunddmnen med deras kemiska
tecken samlade. Med hjélp av siffror i det ned-
re hogra hornet pa det kemiska tecknet visas
vilket antal atomer som finns 1 molekylen.

e 2 O betyder tva syreatomer som é&r skilda
frdn varandra. Tank att du har en i varje
hand.

e O, betyder tvé syreatomer som sitter ihop.

e 2 O, betyder tva syremolekyler med tva
atomer var. Totalt fyra syreatomer.

e H,O stér for en vattenmolekyl vilken bestér
av tva viteatomer och en syreatom.

e 2 H,O star for tvd vattenmolekyler.

Med kemiska formler beskrivs vad som hén-
der vid en kemisk reaktion. Det finns en del
regler att halla sig till. Har ar ett exempel néir
zink reagerar med syre.

Zn+0 — 7Zn0O

De ursprungliga amnena stér till vanster och
det som bildas till hoger. Anvind plustecken
och reaktionspil. Reaktionspilen visar vad som
bildas. I de ursprungliga &mnena markerats an-
talet atomer med en siffra framfor &mnet om
det dr tvé eller fler. Om antalet r ett skrivs en-
dast det kemiska tecknet ut.

Det méste finnas lika manga atomer pa varde-
ra sidan av reaktionspilen.

Vissa grunddmnen (bara gaser) dr ofta moleky-
ler 1 sitt grundtillstdnd. De sitter da ihop tva
och tva. Till exempel syre (O,), vite (H,), klor
(CLp) och kvave (Ny).

Hur dops kemiska foreningar?

Amnen som innehaller syre slutar pa ~oxid”
y p

till exempel kolmonoxid, CO och &mnen som
innehaller svavel slutar pa sulfid” till exempel
Jarnsulfid, FeS

Maénga andra @mnen far dndelsen —id. Till ex-
empel klor blir klorid.

Ifall det ar en styck av en atom sétts ibland ett
”mono” framfor.

Ifall det &r tva stycken av en atomsort sétts ofta
ett ’d1” framfor. CaCl, heter kalciumdiklorid.
Om det dr tre stycken av en atomsort sétts ett
’tr1” framfor.

Ett lite svarare exempel:

H2+ 02 — HzO

Bade vite och syre hinger thop tva och tva 1 sin
grundform. Réknar du atomerna pa de olika si-
dorna ser du att det dr olika antal syre. Nu

far du ténka lite.

H2+02—)2H20

Satts en tvia framfOr vattenmolekylen far vi tva
stycken vattenmolekyler. Totalt fyra vite och
tva syre pa hogersidan. Det stimmer fortfaran-
de inte. Nu fér du ténka lite till.

2H2+02—>2H20

Nu stdmmer det: fyra vite och tva syre pa bada
sidorna. Foreningen kallas divéteoxid men kal-
las vanligtvis for vatten.

Begrepp och svéra ord: Begrepp
Perio@iska sys‘Femet3 kemisk Ovningar
reaktion, reaktionspil, oxid,
sulfid P
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