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Die Ergebnisse des Atherwindversuchs, durchgefiihrt von Georg dwo 1930, weisen dieselbe
RegelmaRigkeiten wie andere Atherwindversuchen auf. Starke uhtuRicdes Atherwinds entsprecht
ungefahr der Bewegung der Erde in Richturg65°,0 = 17° mit Geschwindigkeit 23,5 km/s. Die grof3te
Abweichung der Lichtgeschwindigkeit vom Mittelwert in der Ebeles Interferometers betrug etwa 3
km/s.

The results of interferometric ether wind experiment®prg Joos in 1930 show the same regularities as
other ether wind experiments. The speed and directionth&lr evind correspond approximately to
movement of Earth to direction= 65°,0 = 17° with speed 23.5 km/s. Maximum deviation of light speed
from average in interferometer plane was estimated tbda 8 km/s.

1. Einleitung

Am 10.-11. Mai 1930 fuhrte Georg Joos in Jena einen interérschen Versuch durch [1], um den
neulich von D. Miller entdeckten Atherwind-Effekt [2, 4] Uberprifen.

Es wurde ein horizontal liegendes Michelson-Interferemanit Ldngen der optischen Wege von
20,99 m genutzt; das Gerat wurde mittels eines Elektromotoieulertikalachse gedreht. Die Lage
der Interferenzstreifen wurde durch einen 0,2 mm breitgalt Slurchs Scannen auf Fotoplatten
aufgezeichnet und nach der Entwicklung der Platten mit ifes Mikrophotometers gemessen. Das
optische System des Apparats war durch ein aus Alumingienieng gefertigtes Gehause ummantelt.
Das Vakuumieren des Gehauses wurde erwagt, doch blieGeatas mit Luft gefullt. Der Versuch
wurde in einem Kellerraum des Zeisswerks in Jena durchgefth

Die registrierten Streifenverschiebungen sind in Abb. fekdellt. Jede Kurve ist ein Mittelwert von
wéhrend 4 Halbdrehungen des Interferometers registmiéferschiebungen. Weil diese Kurven vollig
zufallig aussehen, verzichtete Joos auf eine weitereysmaler Daten; er konstatierte nur, dass wenn
der Atherwind vorhanden ware, miisste seine Geschwindideiter als 1,5 km/s sein. Diese
Stellungnahme — Nullergebnis des Versuches — bestand veelate in wissenschatftlichen Kreisen.
Erst am Beginn des neuen Jahrhunderts wurde ein Skeptizidrauslas Nullergebnis des Joosschen
Versuches erkennbar.

So erwahnt R. Cahill in einer Publikation von 2004 [4], dasssid® Kurve Nr. 11 (10.05.1930,
23:58) in einer guten Ubereinstimmung mit dem Millerschen Moder Anisotropie der
Lichtausbreitung steht, wenn eine relativistische Lakgetmaktion des Apparates stattfindet.
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In demselben Jahr legen M. Consoli und E. Costanz&hnliche Analyse vor [5], welche von einer
modifizierten Relativitatstheorie ausgeht. Schwankungden Streifenverschiebungen stellen nach
dieser Theorie einen reellen, durch die Bewegung derverdesachten Effekt dar.

In einem Literaturtiberblick aus dem Jahre 2007 [6] diskutieRuBrxer Uber kleine Amplituden der
Streifenverschiebungen in Joosschen Registrierungeneirgldich zu Millerschen Ergebnissen, und
listet eine Reihe von Ursachen auf, die fir diesantgrortlich sein kdnnen.
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Abb. 1.Ergebnisse des Joosschen Atherwind-Versuches nach der Publikatioed@Kdrve entspricht dem
Mittelwert von Streifenverschiebungen wahrend zwei nacheinander folgendeelimgen des
Interferometers; eine Umdrehung dauerte 10 min. Die Registrierungeteain Mal in der Stunde
durchfiihrt, vom Mittag 10. Mai bis zum Mittag 11. Mai 1930. Die KurveriNind 5 fehlen, weil
entsprechende Registrierungen schnelle Schwankungen enthielten. Die mualitedé der Kurve 11 hielt Joos
fur ein Artefakt ([1], S. 405).

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war zu untersuchen, @bdirch Joos registrierten Streifen-
verschiebungen irgendwelche Auskunft tber die Richtung und Gestigkeit des Atherwindes
enthalten — gibt es irgendwelche Regularitat im taghcWerlauf der Richtung und Geschwindigkeit?

Diese Untersuchung ist die Folge unserer vorherigen &A[Bgiin welcher der Michelson-Morley-
Versuch [8] von demselben Ausgangspunkt ausgehend untersudlat wur

Die Verschiebung der Interferenzstreifen in einem fatemeter des Michelson-Typs mit gleichen
Armenlangen ergibt sich nach der Athertheorie aus:

—= —C—COSZa). (1)

AMA  relative Verschiebung der Interferenzstreifen;

Laufweg des Lichts in Interferometer;

Wellenlange des Lichts;

Bewegungsgeschwindigkeit des Interferometers wetatin Ather;
Lichtgeschwindigkeit relativ zum Ather;

Drehwinkel des Interferometers.
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2. RegelmalRigkeiten in Joosscher Daten nach einer formeti Datenverarbeitung

Wenn man Joossche Registrierungen nacheinander schekemmt man die folgende Kurve:

Abb. 2.Verkettete Joossche Registrierungen.

Offensichtlich wird die allgemeine Form der Ergebnisse taglichen Temperaturentwicklungen
bestimmt, weil das Minimum bald nach MitternachglieEs kann auch — mindestens teilweise — ein
Scheindrift sein (Abb. 6). Weil es unmoglich ist beide euibksichtigen, ist es am naturlichsten, mit
der Beseitigung aller Driften fortzusetzen; angenommed, wlass die Drift linear ist. Offensichtlich
beeinflusst die Beseitigung von Driften die Ergebnisse ens&nalyse nicht kardinal, siehe Abb. 6
und 7.
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Abb. 3.Registrierungen ohne Drift; unten fir einen besseren Vergleich sem&pilzen aufwérts. Die
Amplituden wurden fir einen besseren Vergleich vergréf3ert. Dielpittkte (schwarze Punkte) sind nach

gegebenen Uhrzeiten der Registrierungen angeordnet; es wurde angenommergsgéedsrdMittenzeiten der
Registrierungen entsprechen.

Die Amplituden bleiben wahrend des ganzen Versuchs etwdeawdelben Niveau; doch sind sie am
Nachmittag etwas hoher. Es gibt keine Bereiche, in ddasrSignal dauernd niedrig liegt. Es ist doch
naturlich anzunehmen, dass alle Registrierungen mit si&kegungen tUberdeckt waren.
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Wenn man voraussetzt, dass die Interferenzstreifenrsich der Formel (1) — Sinus-&hnlich — ver-
schieben, ist verstandlich, dass die Amplituden und Azamder Registrierungen (Abb. 1) nicht den
Maxima des Atherwindes und seinen Azimuten entsprechen,veemmh keine Stérungen vorhanden
waren, weil die Bestimmung der Streifenverschiebungenimu8 Himmelsrichtungen durchgefiihrt
wurde, siehe Abb. 4-7. Weil die Abtastung mit grofRen Intlenwakin starkes Signalrauschen
verursacht, wurden die Amplituden der Registrierungen retwhekorrigiert und den korrigierten

Amplituden entsprechende Himmelsrichtungen gerechnet.
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Abb. 4.Theoretische Winkelabhangigkeiten der Streifenverschiebifigind Skalarprodukt,y des Ather-
windvektorsy mit dem Richtungsvektor des hervorgehobenen Armes des Interfesofgetematisch) ist
Winkel zwischen der Projektion vidhauf der Interferometerebene und der Ostrichtungst Drehwinkel des

Interferometers.
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Abb. 5.Lage der Datenpunkte auf Joosscher Registrierkurven. In diesers@nalyde vorausgesetzt, dass der
Unterschied zwischen Himmelsrichtungen der benachbarten Datenpunkte 45° war.
Weil Joosschen Kurven Mittelwerte tber zwei Halbdrehungen sind, kamalla Winkel £180° verschieben.
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Abb. 6.Mdgliche Lage der Datenpunkte auf dem theoretischen Atherwindgig(a)/1. Die Verschiebung der
Registrierkurven so, dass der erste und der letzte Punkt aufldem&zgel bleiben, verursacht keinen
Phasenfehler, doch vermindert die Signalamplitude.
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In Abb. 7 links wird die korrespektive Lage einer Sinuskuwe einer durch die Abtastung
entstehenden Kurve dargestellt. FUr die Einschatzung deritddelund Phase der Sinuskurve nach
Datenpunkten wurde hier der Schwerpunkt des von Datenpunktemimésti Polygons genutzt. Es
gibt eine eindeutige funktionale Beziehung zwischen derzi8bs des Schwerpunktes und der
Maximumstelle des Sinus, siehe Abb. 7 rechts.
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Abb. 7.Die Einschéatzung der Atherwind-Richtung. Links: Zusammenhang zwischeohiBoRegistrierungen
und dem entsprechenden Sinus — eine theoretische Anderung des Ablesniegfdesnmeters. Rechts: die
gerechnete Beziehung zwischen der Maximumstelle eines Sinus und desuBgiegeeines mit Abtastpunkten
des Sinus bestimmten Polygons.

Tabelle 1.Joossche Daten und von diesen berechneten Schatzungen fiir die Riamdn@eschwindigkeit K
des Atherwindes. ,Korr. Ampl.“ (korrigierte Amplitude) ist dlenplitude des Hiillsinus nach Abb. 7; ,Geglat.
Ampl.” (geglattete Amplitude) ist ein gleitender Mittelwéier 5 benachbarte Zahlen. 1/1000 Streifen
entspricht 4,85 Tabelleneinheiten.

Uhr- Koordinaten der Eckpunkte Ohne Drift Schwer- 0= Agn Korr. Geglat
Nr. . punkt Ampl.

zeit (-909 Ampl.

-67,5° | —22,5°| 22,5° 67,5° 22,5 22,51  Apg K

2 14:55 12,354| -2,886| -6,619| —4,511| -9,618 —7,730 -2,35°| -99,04° 9,74 5,78
3 15:48 4,751 0,189| -1,124| -3,094| -1,947 —-0,645 -10,85°| -118,22° 2,21 6,69
4 16:48 5097| 4,578| -6,826| -3,578 2,373| -6,140 48,79°| -49,31° 8,10 6,64
6 18:58 3,23| 9,036| -4,027( -7,759 9,469 0,069| -21,28°| -35,65° 11,65 8,20
7 19:30 7,723| 1,433| -2,714| -7,068| -1,360f -0,576 -8,74°| -115,26° 1,50 10,23
8 21.05| -2,852| 10,937 -4,338| -3,578| 14,031| -1,002| -24,91°| -36,92° 17,55 9,64
9 21:34 2,608| 4,786| -7,172 2,297 2,282 -9,573 35,10°| -50,78° 12,36 13,01
10 22:58 1,641| 0,258 1,606 —4,96 0,817 4,366 14,78° 32,01° 5,15 14,31
11 23:58 16,328 -11,63| —-15,224| 11,663| —26,403| -28,442 0,80°| -86,82° 28,49 13,07
12 0:50 -0,606| -3,197| -3,197 7,066 -5,148| 7,706 4,30°| -74,58° 7,99 11,87
13 1:52 4,267| 9,002 -2,575| -12,148| 10,207 4,101 -9,21°| -25,98° 11,35 11,17
14 2:53 —4,994| 2,643 2,781 -0,882 6,266 5,034 -2,36° -9,06° 6,35 6,73
15 3:55 -8,347| -3,681 0,777 2,954 0,899 1,590 5,99° 19,90° 1,69 5,42
16 4:47| -11,111; 0,639 2,539 8,414 5,242 0,633| -16,94°| -33,50° 6,29 4,83
17 5:49 2,919 0,811 -1,089| -1,089| -0,772| -1,336 5,78°| -70,62° 1,42 5,58
18 6:50 -3,439| 4,613 1,71 -3,508 8,075 5,195 -4,69°| -16,54° 8,42 6,61
19 7:59 0,673| 7,274 -2,264| -4,269 8,248 0,358 -19,80°| -35,01° 10,07 5,93
20 8:58 -1,435| 1,157| -3,128 4,129 0,737 -5,402 28,42°| -52,10° 6,85 6,85
21 9:48 0| 0,258 -3,578| -2,126 0,967| -2,161 56,55°| -48,62° 2,88 6,59
22 10:49| -6,722 0 4,751 1,779 3,888 5,806 4,27° 15,34° 6,02 4,92
23 11:51 0,362 | —4,476 1,537 4,094| -6,082 -1,313 -13,92°| -121,33° 7,12 5,50
24 12:53| -6,861| -3,197 3,576 8,069 -1,313 0,484| -46,78°| —130,63° 1,73 5,36

© Arvi Kruusing 5 09.06.2015



Abb. 8 prasentiert die berechneten Atherwindrichtungen grph®bwohl die Datenpunkte stark
streuen, ist es doch sichtbar, dass die Punkte deutlige@édgite schrage Gurtel bilden, die vertikal
etwa um eine Halbdrehung, 180° verschoben sind.

Der Korrelationskoeffizient zwischen Phasen und Biten tGber Punkte im Hauptgurtel 12...21, 23,
24 ist 0,86 und die Gleichung der Regressionsgerade

¢ = 264,43 — 10,1286 (2)
wo t in Stunden Sonnenzeit ist.
Die Neigung der Regressionsgerade ist 10,13 °/h. Der SchnittpunRtliegt am 2:27, das der kosmi-
schen Richtung = 253° ¢ ist Rektaszension) entspricht. Weil die Streifenveedmimg proportional
mit dem Quadrat der Atherwindgeschwindigkeit ist, ist aterRichtung 73° mdglich.
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Abb. 8.Gerechnete Einschatzungen der Atherwindrichtung nach Joosschen DatenP@nitesentsprechen
schwachen Signalen. Die Strichlinie ist eine Regressionsgerade libe¢e R@nk21, 23 und 24.
Es gibt verschiedene Phasen mit der gleichen Dichte — kein syisieimer Fehler ist bemerkbar. Die Uhrzeit ist
die Sonnenzeit.

Die Amplituden der Registrierungen wurden folgendermaRerglert: |a, | = K; cos(]¢i|—45°), (3)

wo & der Grofdte von zwei Absolutwerten in Spalten ,Olv@t” der Tabelle 1 ist, und; die
korrigierte Amplitude ist. Die geglatteten korrigien Amplituden haben einen Maximum um etwa 21
Uhr (Abb. 9), was aber durch lokale Faktoren imséehsraum bedingt sein konnte.
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Abb. 9.Korrigierte Amplituden der Joosschen Registrierungen. Die gebrocheiaeidt der gleitende
Mittelwert Giber 5 benachbarte Werte. Die Streifeverschiebung Enheiten der Tabelle 1.
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Wenn man die Registrierungen nach der Regressionsgeresbiebt und danach summiert (Abb. 10),
bekommt man eine sinusahnliche Kurve, derer Extremum arp liegt, Abb. 11. Die Summierung
derselben Kurven ohne Verschiebung gibt dagegen vom Sinustlidsabweichende Ergebnisse.
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Abb. 10.Das Summieren von Registrierungen in Riicksicht auf die Anderungheéewilidrichtung. Die
Phasery; entsprechen in diesem Beispiel der Regressionsgerade in Abb.38409° / 4,72° / -5,51° / -
24,76°). Eine Ubereinanderreihung von Anhéhungen in eine Reihe ist klanbeke
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Abb. 11.0ben links: Der Mittelwert von Registrierkurven mit Versbingen nach der Regressionsgerade
264,4 — 10,13 t. Oben rechts: Der Mittelwert in der SternzeitIdm@mmierung wurde in 20° Intervallen
durchgefihrt. Die Zeit ist in Stundet¥/4 in Einheiten der Tabelle 1. Die Amplitude der Ergebnisse entsprecht
dem Atherwind ~1 km/s auf der Interferometerebene. Unten: BasBlegistrierungen summiert ohne
Verschiebung. Zwischen den Reihen sind die Nummern der summiagisndtengen.

Falls die Streifenverschiebungen durch lokale Faktorearsecht wére (z. B. lokales Temperatur-
oder Magnetfeld), miuissten die Verhaltnisse eben umgeks#irt — die direkt summierten
Registrierungen missten eine symmetrische/sinuséhnlesigtRnte geben und die nach einer glatten
o(t)-Kurve verschobenen Registrierungen muissten eine unsyischefzufallige Resultante geben.
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Fazit der formellen Datenverarbeitung
Es ist sehr unwahrscheinlich, dass sich alle dies&iwde zufallig ausbilden:

1) Die Richtungen der Streifenverschiebungsmaxima im RiclfengDiagramm sind in parallele
Gurtel angeordnet, wobei die Neigung der Gurtel nah destiBosgeschwindigkeit der Erde und die
Verschiebung nah der Halbdrehung der Erde ist.

2) Die Summe der Registrierkurven ist eine sinusahnlicheveKur der Sternzeit, aber nicht in der
Sonnenzeit.

3) Die Geschwindigkeit des Atherwindes ~1 km/s ist im Eimgglamit durch andere Forscher
bestimmten Werten [3, 6, 9], unter Rilcksicht der Tatsadass das Joossche Gerat in einem
Kellerraum lag und mit einem Metallgehduse versehen war

4) Geschatzte nach Regressionsgerade Richtung des Athewmwmd253° (73°) ist nah den durch
andere Forscher bestimmten Werten, siehe Abb. 19 und 21.

So registrierte Joos mit grofRer Wahrscheinlichkeit ebgektive, durch aul3erirdische Faktoren
bestimmte Anisotropie der Lichtausbreitung.

3. Vergleich mit anderen Atherwindversuchen und Athervindmodelle

Unsere Analyse war bisher formal — die einzigen Voramsegen waren, dass die Joosschen Daten
einen Signal beinhalten, welche eine sinusformige Fumkties Drehwinkels ist und mit einer
zufallige Storung Uberdeckt ist. Im Folgenden bericksichtigen werschiedene von anderen
Forschern vorgelegte Hypothesen und entdeckte RegelmdBmgkend studieren, wie Joosscher
Versuch ins allgemeine Bild passt.

Millersches Modell

In 1920-1930ger Jahren ging Dayton Miller bei Analyse der Amip@ der Lichtausbreitung von
folgendem mathematischen Modell aus [2, 3, 10]:

Ac=—k(V+V, +V, )M, (4)
Ac=v die Abweichung der Lichtgeschwindigkeit vom Mittelwerder Interferometerebene
(Geschwindigkeit des Atherwinds);
k eine empirische skalare Konstarke;, O;
\% ein empirischer kosmischer Vektor, der als Geschgkadi des Sonnensystems in eine
bestimmte Richtung relativ zu Fixsterne interpretientdea kann; unten alkosmischer
Anisotropievektonderkosmischer Atherwindvektgenannt;

Vo Orbitalgeschwindigkeit der Erde;
V, Rotationsgeschwindigkeit des Erdbodens an der Stelle @efelometers;
M ein Einheitsvektor in der Interferometerebene, wetbbdRichtung der

Geschwindigkeitsmessung angibt.
Im Folgenden wird dieses Modell &llersches Modelhingewiesen.

Doch wurde es bald klar, dass um eine Ubereinstimmunyyenituch zu erreichen, zwei wesentliche
Korrektionen zum Modell notig waren (nach Messungen ariVitton im 1925-1926):

a) Anstelle des Vektofgl musste man einen anderen Einheitsvektor in der Intenfterebene nutzen,
welche relativ zunS um -55°...+10° gedreht war (der Winkel zwisch@nund S variierte sich
wahrend Jahres, siehe Abb. 18);
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b) Der VektorV war nicht konstant wahrend Jahres, aber kreiste sich g 73,5°,6 = —70,5° mit
Radius 8,4°, und Norm de¥ variierte sich wahrend Jahres in Grenzen 195,2...211,5 km/s;
durchschnittlich 208 km/s. Die Konstat®etrug durchschnittlich 0,0514 [3].

Nach Miller hat niemand dermafRen detaillierte und umfacgeeftherwindmessungen durchgefiihrt;
deswegen ist es nicht bekannt, wie allgemein das Millessbtealell mit Erganzungen a) und b) ist.
Zweitens weitreichende Messungen fuhrten erst viétesp(2003-2007) Héctor Munest al. in
Bogot4, Kolumbien durch. Doch wurde nicht die VeranderungMektorenV und S wahrend Jahres
untersucht; es wurde nur ein durchschnittlicher Vektdrestimmt:V = 365 km/s,a = 81°,6 = 79°
[11].

In Abb. 12 ist die Lage der Erde wahrend Joossches Verscichshatisch dargestellt und in Abb. 13
werden die gerechnete Norm und Richtung der Projektion d&songe/ auf Interferometerebene
wahrend Joossches Versuches dargestgllier undVmanera Sind die kosmischen Anisotropievektoren
nach Miller und Munera&t al. Mit V wier UndV manera €rhielt man fir den Joosschen Versuch ziemlich
unterschiedliche Gange des Atherwinds — es gibt eine gedfsd&hkeit bezuglich der Amplituden,
doch unterscheiden sich die Phasengange wesentlich.cdeoBaten stimmen nicht direkt mit
Messungen von Miller und Maneed al. Uberein.

Anderseits, falls die Resultate von Miller und Munest al dasselbe physikalische Phanomen
reprasentieren, muss auch ein allgemeineres physikalisgloekell mdglich sein, das sowohl
Millersche und Munerasche als auch Joossche Ergebnissehréibt. Um eine solche
Verallgemeinerung zu kommen, versuchen wir in folgenden pHiggka Erklarungen auszufinden,
warum die VektorenVviler Und Vmanera gegebene konkrete Paramet®t ¢ und ) haben. Danach
misste es moglich sein, auch die Ergebnisse des Joosschgrichés mit demselben Modell zu
beschreiben.

(Mtnera 2009: 365 km/s)

Rotationsachse

Ekliptik

(Miller 1933: 208 km/s)

Abb. 12.Das Sonnensystem wahrend des Joosschen Versuches, 10.—11. V 193@oiie\Xfgkera UNAV wijer
sind mittlere kosmische Anisotropievektoren nach Miller [3] und aieeal. [11]; V,y ist die Projektion vom
VektorV auf der Ebene des Interferometers.
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Miller: V = 208 km/s, a = 73,5°, 6 =-70,5°

Munera: V = 365 km/s, a =81°, 6 = 79°
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Abb. 13.Gerechnete nach Millersches Modell Anderungen der Nggrand Richtungy der Projektion vonV
+ Vo + V, auf der Horizontalebene am 10.—11. Mai in Jena (5@B®SN, 11°3511" O); links — mitV wijer,
rechts — miV vanera ES Wurde vorausgesetzt, dass die Uhrzeiten im Artikel [LMigalpunkten der
Registrierungen entsprechen. NB! Die Atherwindrichtgrist hier vom Osten gegen den Uhrzeigersinn
angegeben; z.B. Miller gibt es als Azimut an (vom Norden im Wazann) — deswegen ist der Mittelwert von
@ hier 90°, bei Miller in der Umgebung von 0°.

Dilemma von nordischen und sudlichen Anisotropievektoren

Miller schreibt in seinem Ubersichtartikel [3, S. 23%k# mitten], dass anfangs waren sie der Ansicht,
dass die Beobachtungsdaten mit solchem Atherwindmodfledenstellend im Einklang sind, nach
dem das Sonnensystem sich mit Geschwindigkeit ~200 km/seirRidhtunga. = 255°,6 = 68°
(nordischer Anisotropievektor) bewegt. Spéter verarbeitste die Daten und zogen einen Schluss,
dass ein sudlicher Anisotropievektox, = 208 km/s,a = 73,5° 6 = -70,5°, besser den
Beobachtungsdaten entspricht.

Dasselbe Dilemma begegnete auch die Forschergruppe vorravéarder nordischer und stdlicher
Anisotropievektor schienen ganz gleich die Beobachtuggbeisse zu beschreiben ([11], S. 2 mitten).
Diesmal Giberwog aber der nordischer Vektbr 365 km/sx = 81°,6 = 79° den sudlichen.

Es ist wohl moglich, eine Untermenge von Joosschen Ergebnissit der Bewegung des
Sonnensystems mit der Geschwindigkeit 200...500 km/s in diguRigh = 70...80° (250...260°)

= —70...80° oders = +70...80° zu beschreiben. Es gibt Uhrzeiten, in denen der obedigektor
besser ist, und Uhrzeiten, in denen der sudliche Vektoebsss- siehe Beispiele in der Tabelle 2. Im
Laufe unserer weiteren Analyse wurden doch auch besssnoleskosmische Vektoren gefunden, vgl.
Abb. 23.
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Tabelle 2.Alternative Modellen der taglichen/jahrlichen Variation des Atherwin8eschlinien markieren
vernachlassigte Vektoren. Die Diagramme unten sind Mittelwertdabemschen Registrierungen. Die Summe
der Registrierungen um Mittelnacht (13, 14) stimmt mit dem Munenasctagltigen Vektor Uberein; die
Summe der Registrierungen am Mittag (2, 24) mit dem Millerschen ¢égegiNVektor. Bemerke, dass die
Extrema beider Summen anr ¢ liegen (vgl. Abb. 4) und dass die Kurven gegenphasigiidist in
Einheiten der Tabelle 1.

Nordischer Anisotropievektor Sudlicher Anisotropievektor

Miller V ~200 km/sa = 255°,0 = 68° Vwier: V=208 km/sp = 73,5°,0 = —70,5°
[3,10]

6804 —70,50\
Munera Vminera V = 365 km/sp = 81°,0 = 79° V =500 km/sg = 250°,0 = —-75°
et al
[11,12]

79° 75"
Joos [1]

70, 5"\

2,24

A 4.0

13,14
/\. 3‘0_
2,0 4
\ 1.0 4

—90° - 2?0 180° 270°
—1,0 o — w— (0
04
~Ao
4,0
50 V=365km/s, a=81°5=79° _30d V=208km/s, a=735°6=-705°

Azjukowskisches Modell

Der Nachteil des Millerschen Modelles besteht darirssdas keine verntnftige (physikalische)
Erklarung gibt, warum der Atherwind in der Nahe des Erd®deime Richtung beibehalten miisste,
siehe Abb. 14 links. Senkrecht zum Erdboden ist das nashellbar, aber nicht an schragen Flachen.
Es ist schwer eine Substanz vorzustellen, die sicdiasér Weise verhalt.

Viel realistischer ist die Vorstellung eines viskosemeks, der besonders Wladimir Azjukowski in
seinen neulich erschienenen Monographien behandelt ha{13,B14]). Deshalb wird dieses Modell
hier Azjukowskisches Modejenannt.

Nach dem Konzept des viskosen Athers flieRt der Atheden Nahe des Korpers ahnlich wie
herkommliche Fliissigkeiten und Gase, siehe Abb. 14 reDPhesRichtung des Atherwindes miisste
dann eine Tangente des Erdbodens sein, Abb. 15. Es issgaeteu bemerken, dass in der Mehrheit
von Atherwindversuchen die Deklinationgmder Atherwindvektoren stark mit dem Tangentenwinkel
der Erde langs des Meridians an Versuchsorten koealisiehe Abb. 16.
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Abb. 14.Die Bewegung des Athers in der N&he des Erdbodens nach Miller undwskukNach Miller
vermindert sich die relative Geschwindigkeit des Athers ilNééxe der Erde ~20-fach, aber behélt seine
Richtung. Nach Azjukowski verhalt der Ather sich herkémmlichen Fléiugich — in der Nahe des Erdbodens
flieRt es langs des Bodens; je ndher dem Boden, desto schwaderAsherwind. ([13], S. 529; [14], S. 234).

50° 55' 38" N
Mt. Wilson: \
Bogota: 34°13'38"N

4° 36'N

Vi

Minera

Aquator

Abb. 15.Sowohl Millersche als auch Minerasche Anisotropievektoren sind nahe demfeanges Erdbodens
an Versuchsorten. Auch der viskose Ather misste langs des Erdbadlas fli

a0° -
0 -
80° - 27 %
7 o
70° * X s
605 ] p - g
50° - @ 7
0.7
405 | .‘ -
300 . I 2 £ .:
r L 2 * Courvoisier @
20° s Esclangon €
L Miller A %
10° ,,’ Munera @ *
0° = T T T T T T \ T T

0°  10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° goc -9

Abb. 16.Die Wechselbeziehung der Deklinatibdes kosmischen Atherwindvektors mit der geographischen
Breite des Versuchsortes. [3, 11, 15]. Strichliriez 90° — ¢. Vielleicht misste man auch das lokale
Bodenrelief berticksichtigen?
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Wie kann man die Rektaszensionen der Atherwindvektoren erklaren?

Sowohl Miller als auch Munerat al. verglichen die Richtungen der kosmischen Atherwindvektore
mit der Bewegung des Sonnensystems relativ zu unterschiedkosmischen Bezugssysteme ([3], S.
241; [11], S. 6). Es wird hier versucht, auch Joossche Ergebmisdeosmischen Bewegungen zu

erklaren.

Tabelle 3.Die Bewegung des Sonnensystems relativ kosmischer Objekseh{g@ene Quellen)

Bezugssystem der Sonnensystembewegung Geschwindigkeit a 0
relativ zubenachbarin Fixsterne 20 km/« 270 30°
(lokales kinematisches Bezugssystem)
relativ zuallen mit bloRen Auge auflosbare Fixste 15 km/s 265¢ 21°
relativzuminterstellars Gas (ISG 22...25 km/: 258¢ -17¢
rund um Zentrum des MilchstraR3ensyst ~200 km/: 318¢ 48¢
relativzumBaryzentrum lokaler Galaxiengrug ~300 km/: 343° 52¢
relativ zur kosmischr Hintergrundstrahlung 2,7 368 km/: 168¢ -7°

benachbarte Fixsterne
(20 km/s, a = 270°, & = -30°) < Erde 10.V
- - -

alle mit bloken Auge auflésbare Allais-Symmetrie

Fixsterne (15 km/s, a = 265°, & = 21°7) -~

interstellares Gas (ISG) "\
(22...25 km/s, a = 258°, & = —17°)

le'mcrn
rund um Zentrum des
MilchstralRensystems
(~200 km/s, a = 318°, & = 48°) Visitter

\

kosmische
Hintergrundstrahlung
(368 km/s, a = 168°,5 = -7°) 23.I1X

Baryzentrum lokaler Galaxiengruppe
(~300 km/s, a = 343°, & = 52°)

Abb. 17.Die Bewegung des Sonnensystems relativ zu verschiedener kosmischesy8erugsind die Lage der
Erde wahrend des Joosschen Versuchs. Allais-Symmetrie: entdeckt voreMdlaie Symmetrie/ Periodizitat
gewisser optischer und mechanischer Erscheinungen — in Millerschen #thegvgsuchen duRerte diese sich in der
regelmafigen Veranderung des mittleren Azimuts der Atherwindsrichtung imeirsegelahres — zwei Perioden pro
Jahr. ([16], S. 470). Denselben Rhythmus entdeckte spater P. Fuerxer auch in durch Keh&dgrndike
bestimmten Atherwindgeschwindigkeiten [6, 17]; siehe auch Abb. 18. Die in dieseiuAbldargestellten Achsen
der Allais-Symmetrien(= nx90°) sind Mittelwerte von vielen verschiedenen Experimenten.
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Abb. 18.Die Allais-Symmetrie in Atherwindversuchen ([6, 17]; [16], S. 458). &ffeFvom Kennedy-Thorndikes
Versuchs sind nur Monate bekannt — dieses Diagramm wurde mit der Annahme dastelitie Messungen an 15.
Tagen der Monate stattfandeA4 st der tdgige mittlere Azimut des Atherwindes. 1D#tnstdes Joosschen

Versuchs.
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Die Rektaszensionen oder Inversionen von diesen derhéawn Miller als auch von Muneret al.
bestimmten Atherwindvektoren liegen nahe der Rektaszsisider Bewegungsrichtungen unseres
Sonnensystems relativ zu nachster kosmischen Objektienachbarte Sterne, aber besonders auf das
interstellare Gas (ISG). Es scheint besonders ndijirtlass eben die leichteste Komponente des
Universums — das interstellare Gas — mit Ather im Gtggelicht steht.

Mtnera 1 (2007)

Miller 1 (1928)

Cahill (2006)

Miller 2 (1932) Mtnera 2 (2009)

Abb. 19.Durch verschiedene Forschern bestimmte Rektaszensionen des idasriach [11] mit
Korrektionen. Die Zahlen in Klammern sind Jahre der Publikationen. Cédbisuch wurde mit Koaxialkabeln
durchgefuhrt. Quellen: Miller 1 und Miller 2: [10, 3]; Munera 1: [12Wanera 2: [11]; Cahill: [18].

Die Bewegungsrichtung des Sonnensystems relativ dem ell@rsh Gas hat sich bekanntlich im

Laufe der Zeit verandert [19]. Es ist bemerkenswert, didessRektaszensionen der Anisotropie-

vektoren sowohl von Miller als auch von Manetaal nicht nur nah zu (invertierten) Rektaszensionen
der Geschwindigkeit von ISG liegen, aber auch die Ver&amdeder Richtung von ISG wéahrend der

Jahrzehnte folgen, Abb. 20.

265" =
Mittelwert der 23 Analyse und Versuche von ) .
a Esclangon und Courvoisier (a = 45°...126°) + 180° Muanera 2 (2009): a + 180
" ®
260° — .
I Miller 1 (1 928}I . =
255% — ®
®
Miller 2 (1933): a + 180°
250° —
Mdnera 1 (2007)
245° —
240° —
s Michelson
235" = (1881)
| 1 1 1 | 1 | I I | 1
1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Abb. 20.Der Vergleich von Rektaszensionen der AtherwindgeschwindigkeienBewegungsrichtung des
Sonnensystems relativ zum interstellaren Gas (ISG). Die durchgedagmmesind verschiedene Schéatzungen
des Trends der Anderung von ISG in Jahren 1970-2010; die kleinen schwarzensPuhWerte von ISG. Die

grofRen blauen Punkte entsprechen den Daten in Abb. 19. Quelle der Vergabhssse von Esclangon und

Courvoisier ist Artikel [15], der Bewegung relativ zum I1SG léett{19].

© Arvi Kruusing 14 09.06.2015



Es wird hier versucht, Joossche Daten im Rahmen des rédiles Modell mit kosmischen
Anisotropievektoren gleich oder invers dem Geschwindigkeht®r des ISGY = 23,5 km/sp = 245°,
0 = —=17°) zu approximieren. Bezuiglich des Winkelsurde beobachtet, dagsn der Nahe der roten
Linie in Abb. 20 den besten Zusammenhang mit Joosschen@atvahrleisteten.

Die entsprechenden der Abb. 21 Mittelwerte der Regiatiggn werden in Abb. 22 dargestellt.

270° o3
0 R V=235 km/s, a = 245°, 5 =-17°
180‘,%%\ R = 0,984
4. 83 V=235km/s,a=65°8=17° |
192
NG /R=0994
90°
I AN NN
N Xg
00 T T T T T T T T m \ .|\ T
15 18 21/ 24
1
90° || V'=23,5km/s, a=40°5=17°
R=0993
-180°

Abb. 21.Vergleich Joosscher Daten mit gerechneten nach Millerschen Modletie® der Atherwindrichtung
wahrend Versuches am 10-11. Mai 1930. Die Punkte entsprechen den Punktergindabb wurden alle
Punkte mit £180°-Verschiebungen in denselben Gurtel verschoben. Die dliinoehgetar Linie ist der
gleitende Mittelwert Uber 5 benachbarte Werte. Stunden sind in der SohriengeKorrelationskoeffizient:
gleitender Mittelwert / Theorie.

Al 20 2..24
A 15
1.0
0,5
90° 0 270°
w—@

V=235kmss, a=245° 6 =-17°

V = 23,5 km/s,
a=40°98=17°

V=235km/s, a=65°6=17°

2 24 23,5 kmys,

11:20%

Abb. 22 Durchgezoger Linien: Mittelwerte der
Joosschen Registrierungen, summiert mit theoretischen

Phasenverschiebungen in Abb. 21. Strichlinien:

Variationen, welche mehr symmetrische beziiglich

Ordinatenachse Kurven geben.
Links unten: Mittelwerte mit verminderte auf 20 %
Amplitude der Registrierung Nr. 11; vgl. Abb. 25.
A/ sind in Einheiten der Tabelle 1.
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Alternativitat nordischer und sidlicher Anisotropievektoren Joosscher Versuch

Wenn man analogisch zu Miller und Manest al (siehe Tabelle 2) einen die Joosschen Daten
beschreibenden Anisotropievektors unter der Voraussetzung slasitdieses Norm einige Hunderte
km/s ist undé = +39° (Tangente des Erdbodens in Jena), auch dann bekommenemliclz
befriedigende Ergebnisse:

270° g3
@
NS
AN
6 8 _
%
42 V = 208 km/s, a = 65° 5 =—-39° |
90° N \J’{
T~
/ \:"\\l( 15
I 5 18 21 24 12 h
—00° H v =208 kmss, a = 65°, 5 = 39° 47 \%
DY
180° e

Abb. 23.Die Approximation von Joosschen Daten mit Millersches Modekasihischen Anisotropievektoren,
welche tangential zum Erdboden gerichtet sind. Die diinne gebrochenesk ohée gleitende Mittelwert Gber 5
benachbarte Werte. Stunden sind in der Sonnenzeit. Am Nachmittag passtibess —39° -Vektor und am
Vormittag ders = +39° -Vektor. Somit widerspiegelt auch hier das Dilemma deriacnén und sudlichen
Anisotropievektoren, vgl. Tabelle 2.

- SM . SM
2...24 2...24
9 18 270° —9'07 "o 90° 180° 270°
w— @ 05 ®—
15 1,01
V = 208 km/s, a = 65°, 5 = —39° V = 208 km/s, a = 65°, 5 = 39°

Abb. 24 Mittelwerte der Joosschen Registrierungen mit Verschiebungen nadirdpisvektoren in Abb. 23.

Bemerke, dass der WinkS’R‘l (siehe Gleichung (4)) recht genau derMillehbeobachteten
Azimutverschiebung entspricht, vgl. Abb. A82 sind in Einheiten der Tabelle 1.
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Amplituden

In Abb. 25 wird ein Vergleich von korrigierten Joosschamplituden (Tabelle 1) mit dem nach
Millerschen Modell gerechneten theoretischen Kurvegekiellt. Kosmischer Vektor = 23,5 km/s,

a = 65° 0 = 17° gewadhrleistet einen &hnlichen zu experimentdldaten Amplitudengang der
Streifenverschiebungen, doch gibt ein vergroR3erter Winkel 110° eine bessere Anpassung zum

Experiment. Interessanterweise approximiert die Versutdisdam besten eine Inversion \M,@mit
V = 23,5 km/sg = 245°,6 = —8° (Korrelationskoeffizient 0,923).
20

18 [ O
oo V=285 kmis, a=65% 0 =11 V=235 km/s, a=110° 5= 17°
514+ \
o]
©
£ 12
o
S 10 |
5
® °f
B sl
4r V=235 km/s, a = 245°, 6 =-8° o
2 © Q O o) (@]
O | | | | | | | |

12 15 18 21 24 3 6 9 12 h 15

Abb. 25.Korrigierte Amplituden der Joosscher Registrierungen vergleicheimigem theoretischen
Vorhersagunen. Graue Punkte — korrigierte Amplituden; schwarze Punktegledender Mittelwert tber 5
benachbarte Werte. Eine Verminderung der Amplitude des elften ReEgistriauf 20 % gewahrleistet einen

glatten Amplitudengang, vgl. mit Abb. 26. Die Streifenverschiebungemdtntheiten der Tabelle 1.

Hodograph

Abb. 26 prasentiert der Hodograph des Atherwindvektors infémteneterebene, erstellt nach korri-
gierten und geglatteten Joosschen Daten. VerschiedeHoawographen der kosmischen Anisotropie-
vektoren, welche immer symmetrisch zur Ordinatenachs® st experimenteller Hodograph um
etwa 65° nach Uhrzeigersinn gedreht — analogisch zu MilersBeobachtungen, siehe [16], S. 402—
403. Doch sagen die Millersche Daten eine kleinere DgelmarMai, ~30° vorher, vergleiche mit Abb.
18.

Ae =307 km/s K qﬁh"'--._ (11): 100 %
11): 209
(11):20% (0,0486+F,)
(23,5 kmy/s,
a=65°
6=17°

Abb. 26.Links: Erstellt nach korrigierten und geglatteten Joosschen Dateerdind-Hodograph (schwarze
gebrochene Linien). Hodograph wird symmetrischer, wenn man die Amplgudd. Registrierung auf 20 %
reduziert. Die Rote Strichlinie ist eine Ellipse fir VerdleiRechts: Gedrehte um 65° experimenteller
Hodograph vergleicht mit ein nach Millerschen Modell gerechnetem Hodograplgkalen sind in Einheiten
der Tabelle 1.
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Der Hodograph zeigt, dass die Amplitude und die Richtung desrdinds im Joosschen Versuchs
wahrend Tag und Nacht in Zusammenklang zueinander veramdBgeast bemerkenswert, wieweit
experimenteller Hodograph symmetrisch ist und sich dexarétischen ahnelt. Es gibt noch keine
Erklarung fir beobachtete Neigungen der Atherwindhodograptech weisen diese auf, dass
Millersches Modell des Atherwinds nicht adaquat ist. Auchgelegter in diesem Arbeit bester
kosmischer Anisotropievektov = 23,5 km/s,a = 65°, 6 = 17° ist nur ein Kompromiss zwischen
Amplituden- und Phasengange des Atherwinds, vgl. Abb. 22 und 25.

Friihere Atherwindversuche

Auch die Ergebnisse der Atherwindversuche von MichelsonJahre 1881 [20] und Michelson-
Morley im Jahre 1887 [8] lassen sich ziemlich erfolgretatiels der kosmischen Anisotropievektoren
beschreiben, die (a) entweder der Geschwindigkeit derrElatey zum interstellaren Gas entsprechen,
oder (b) mittels solche Anisotropievektoren, derer Rektasionen der Geschwindigkeit der Erde
relativ zum interstellaren Gas entsprechen, aber eidiiationen Tangenten der Erdenoberflache sind,
Abb. 27 und 28. Im Fall (a) muss man eine relativ kleine Ndrim Fall (b) eine relativ grof3e Norm

V anwenden.

V = 208 km/s, V =526 km/s,
a=>58° 6=-375"° a=238°,6=-17°

\,,-\

0,01A+

0°

—0,01A+

\ /" Michelson 1881 ,

- -

N NO O SO S SW W NW N

Abb. 26.Mogliche Interpretationen des Michelsons Potsdam-Versuchs im Jahraia&8Ider Annahme eines
viskosen Athers, der relativ zum interstellaren Gas ruhen®istSinuskurven wurden unter der Voraussetzung
gerechnet, dass der Versuch am 03.04.1881 um 12 Uhr statifarsB° jao = 238° wurden von Abb. 20
ausgehend von denselben Erwagungen wie beim Joosschen Versuch gewahlt.

18:00

208 km/s; a = 59°;
& =-485"

&§=-17°

Abb. 27.Mogliche Interpretationen des Michelson-Morley-Versuchs in Gledeim Jahre 1887. Die
Projektion eines zuisg nahen Anisotropievektors liegt dem Maximum oder Minimum der
Streifenverschiebungen nah; die Projektion eines zum Erdboden tangentialetnopmesektors ist ~45° von
Maxima/Minima gedreht. Die Situation ist ahnlich wie beim Joosschesuste vgl. Abb. 22 und 24.
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Zusammenfassung

Der Joossche Versuch bestatigt noch ein Mal, dass djebEisse der Atherwindversuche nicht
zufallig oder durch lokale Temperaturschwankungen verursaicist, aber weisen auf objektive
physikalische Phanomene, die durch der Position der Erde aufUddaufbahn und der

geographischen Breite des Versuchsorts bestimmt sind.

Tabelle 1 zeigt zusammenfassend die Ergebnisse durchgefiéimadysen. Alle funf Versuche /
Versuchsserien konnen in Rahmen des Millerschen Modeltes Anwendung von mindestens eines
von folgenden Atherwindvektoren / kosmischen Anisotropienekt beschreiben werden:

| — kosmischer Anisotropievektor liegt in der Nahe des Besdigkeitsvektors des interstellaren
Gases (ISG) oder ist diesen invers;

Il — kosmischer Anisotropievektor ist die Tangente des &idhbs in der Richtung nach Norden und
hat eine Norm von Hunderten km/s;

[l — kosmischer Anisotropievektor ist die Tangente detbBdens in der Richtung nach Siden und
hat eine Norm von Hunderten km/s.

Tabelle 4.Formales Schema fiir die Beschreibung der Atherwindversuche.

Forscher() | Michelson M&M Miller Joos Mdunera et
al.
@ Jahr() 1881 1887 1925-2€ 193( 200:-0&

_g Vektor V Ort Potsdar Clevelant | Mt Wilson Jen; Bogoti

@ Geogr.Br. 52°2/ 41°2¢ 34°1/ 51°¢ 4°3¢
> Tangent 37°3¢ 48°371 55°4¢ 39°¢ 85°24
Achse de:| 58°/238 59°/239' 65°/245' | 65°/245 77°1257
ISG *)

I V=1...2 xVisc V, km/s 52,€ 51 - 23,5 -
o= wsg (+180°) a 238¢ 239° - 65° -
0=0,5...1 XJisc o -17¢ -17¢ - 17° -

Il V > 8 xVsg V, km/s 20¢ - 20¢ 20¢€ 50C
o= asc (+180°) a 58°¢ - 73,5 65°¢ 250°
6 = — Tangente 0 -37,5¢ - -70,5¢ -39° -75°¢

N |V >8xVsg V, km/s - - ~20( 20¢ 36&

a =~ asg (+180°) a - - 262,5' 65°¢ 81°
0=+ Tangente 0 — — 65...68" 39°¢ 79¢

*) Entsprechend Abb. 20. ISG — das interstellares Gas. , Tangenieingente der Erde im Versuchsort.
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