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1 Indledning

Dette notat omfatter eftervisning af omformning samt udveksling af spar 1
rekkehusbebyggelse pa Ligustervaenget, Virum.

Projekterende ingenier: Civilingenior, Ph.D. Martin Uhre Pedersen

Figur 1 og Figur 2 viser plan over sparplacering og bjelkelag med udvekslin-
ger. Figur 3 viser opstalt af spaer, eksisterende forhold.

e Skraafstivere i alle spar fjernes
e Alle sper tilfgjes laske 38 x 150 i loftrum

e Bjalkelagilinie 6, 7 og 8 udveksles. Udveksling fastgores pa gavimur
og bjeelkelag i linie 5

En beregning i MISTRA af sparkonstruktionen findes i Bilag A.

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC Uhre Consulling
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Figur 1. Plan over speerplacering.
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Udfyldning 90 x 150 kun linie 5
Udveksling 80 x 150
Udveksling 180 x 180 limtrae L40
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Figur 2: Plan over bjelkelag med udvekslinger.
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LEKSISTERENDE FORHOLD

Udvekslingsbjeelke linie 5 - 8
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Figur 3: Opstalt speer eksisterende forhold. Skrastivere fjernes og udvekslings-
bjcelke nedfeeldes i bjcelkelag.
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2 Beregningsforudsaetninger

21 Normgrundlag og anvendt litteratur

Der anvendes folgende:

DS409  Sikkerhedsbestemmelser for konstruktioner, 2. udgave 1998
DS410 Last pa konstruktioner, 4. udgave 1989

DS412  Stalkonstruktioner, 3. udgave 1998.

DS413  Trakonstruktioner, 6. udgave 2003.

SBI-anvisning 193, Traekonstruktioner, beregning, 5. udgave 2000
SBIl-anvisning 194, Trakonstruktioner, forbindelser, 3. udgave 1999

O% i g LI R

2.2 Sikkerhedsklasse

Normal sikkerhedsklasse.

2.3 Brand

Konstruktionerne dimensioneres ikke for brand.

24 Egenlast

Egenlast tag: 0,60 kN/m’
Egenlast tree: 4,2 kN/m’

2.5 Installationslast

Der regnes ikke med installationslast

2.6 Snelast

Karakteristisk snelast i henhold til DS410, afsnit 7, idet taghaldningen o. er
40

sk = 0,9 kN/m?
C = 0,54

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC Unre Consulting
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Cr = 0,75 C,
y=0,5 l ‘ v O ¢

2.7 Vindlast
Karakteristisk vindlast i henhold til DS410, afsnit 6.

Tagheeldningen o = 40°
Terrenkategori 111
Bygningshgjde z = 9,0 m
Qmax = 0,62 kKN/m”

vy =0,5

Der anvendes formfaktorer for tag i henhold til DS410, afsnit 6.3.1.2 Sadelta-
ge:

Vind mod gavl, sug:

Csug = Cpe,sug + Cpitryk
=-0,5-02=:07

Vind mod facade:

Csug = Cpe,sug T Cpisug
=-0,3+0,3=0
Clryk = Cpe,tryk + Cpi,sug

=0,6+0,3=09

2.8 Nyttelast
Der regnes med nyttelast pa bjelkelaget:

q = 2,0 kN/m?
v =0,5

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC Uhre Consulting
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2.9 Vandret masselast

Regningsmassig veerdi af vandret masselast er lig 1,5% af den regningsmaessi-
ge veerdi af den lodrette last, som masselasten hidrerer fra, jvf. DS410, afsnit
10. Konstruktionerne skal ikke undersgges for vandret masselast og vindlast
virkende samtidig, jvf. DS409, afsnit 5.2.6 (7)P.

Masselast er ikke dimensionerende for dette byggeri.

2.10 Anvendelsesklasse

Anvendelsesklasse 2

2.11 Materialer

2.11.1 Konstruktionstrae

Der anvendes konstruktionstrae K24 i eksisterende sper, K18 i forsterkninger
og L40 i udvekslingsbjalker, se skitse SK.U1. Styrketal er gengivet i tabel 1.

Tabel 1. Regningsmeessige styrke- og stivhedstal i MPa. Normal sikkerheds-
klasse, anvendelsesklasse I og 2.

K24 K18 140
M K 0] K 0 K 0
Jonat 11,7 13,2 16,1 9,9 12,1 24,0 293
1 d 7,8 8,8 10,7 5,5 6,7 16,2 19,8
Jr90.d 0,24 0,27 0,34 | 0,27 0,34 0,30 0,37
Jfed 9,8 11,0 13,4 8,2 10,1 20,4 249
Je.90.d 1,71 1,92 2,35 1,92 2,35 2,10 2,57
Fad 1,46 1,64 2,01 1,64 2,01 1,80 2,20
Ey 10.500 9.000 14.000

2.11.2 Konstruktionsstal og bolte

Der anvendes konstruktionsstal S235:
fix =235 MPa fya =201 MPa

Bolte til stal-stal samlinger er kvalitet 8.8, f, = 800 MPa. Bolte til stil-tre
samlinger er kvalitet 4.6, f,, = 400 MPa.

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.00C Uhre Consulling
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3 Lastkombinationer

De anvendte lastkombinationer er gengivet i Tabel 2.

Tabel 2: Lastkombinationer. Lastkombination LK7 til LK10 anvendes til de-

formationsberegninger. Faktoren 1,6 fremkommer som (1+kqe).

Lastkombination

Lasttilfeelde LK1 LK2 LK3 LK4 LK5 LK6 LK7 LK8 LK9 LK10
1 egenlast 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 1,6
2 sne 1,5 0,5 1.5 1,0
3 vind -gavl, sug 1,5
4 -facade 1,5 1,5 0,5
5 nyttelast 05 0,5 0,5 0,5 1,3 1,0
6 1kN enkeltkraft 1,0

K-last @-last @-last @-last @-last M-last Anv. Anv. Anv. Anv.

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC
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4 Konstruktionselementer

4.1 Speer med forstaerkning
Dimension spaer 90 x 150 + forstaerkning 38 x 150

Verste snitkrafter findes for LK4.

M = 5,4 kNm
N =-4,0 kN
V =-4,1 kN

Ler=0,8*%4,1m=3,3m

Eftervisning findes i Bilag B1.

4.2 Spaer nedre del

Dimension spar 90 x 150

Verste snitkrafter findes for LK4.

M =46 kNm
N=-1,7kN
V =-6,4 kKN

Ler=0,6*4,Im=2,5m

Eftervisning findes i Bilag B2.

4.3 Bjaelkelag
Dimension: Eksisterende bjelkelag 90 x 150, ny laske 75 x 150

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC Uhre Consulting
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Vearste snitkrafter findes for LK 1.

M =-3,8 kNm
N = 4,5kN
V=28 kN

Eftervisning findes i Bilag C.1.

4.4 Udvekslinger

Eftervisning overfladig.

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC Uhre Consulting
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5 Samlinger

5.1 Kipsamling

Eksisterende bladsamling.
LK1:

N= -51kN

V =-3,1 kN
Tryk mod sidetree:

Gc90 = 5,1kN/(45mmx150mm) = 0,8 MPa < f, 904 = 2,1 MPa

5.2 Bjaelkelag til spaer
Se skitse SK.U1

2-snit samling med M12 bolt.
LKI:

N =4,5kN

V=0,5kN

Fres =4,5 kKN <F4 =2 * 4,2 kN = 8,3 kN, jf. tabel 4.3, SBI 194.

5.3 Bjeelkelag til udveksling
Se skitse SK. U3

BMF Bjalkesko 90 x 145 + 76 x 152 med kamsem 4,0/60 eller beslagskruer
5,0x40, 2x6 i flige, 2x3 i krop, eller

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC Uhre Consulling
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BMEF Bjalkebeerer 120 med 2 x 5 stk. kamsem 4,0/60 eller beslagskruer 5,0x40
og 3 stk @12 dorne.

LK1:
N=4,5kN <Fyq=7,0kN

V = 1,0 kN < Fyyq=6,7 kN

5.4  Udveksling til bjeelkelag / laske linie 5
Se skitse SK.U3

BMEF Bjalkesko A 180 x 150med kamsem 4,0/60 eller beslagskruer 5,0x40,
2x6 1 flige, 2x3 i krop

LK1:
N =0kN

V=7,5kN < Fyq=8,3kN

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC Uhre Consulting
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6 Deformationer

6.1 Bjaelkelag
For jevnt fordelt nyttelast, LK7, findes:

u=>5mm<1/500=06mm
For en enkeltkraft midt pa bjeelkelaget, LK10, findes:

u=1,22mm<1,5mm

BEREGN LIGUSTERVANGET_REV0.DOC Uhre Consulting
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SIGTE: 0 0 1
uUnre Consulting ApS
TYPE TILF SKALA MIN MAX
GEOM 46 .64
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ENHED:  [kN] [m] [GRADER]
SIGTE: 0 0 1
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Ligustervaenget
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SIGTE: 0 0 1
uUhre Consulting ApS
TYPE TILF SKALA MIN MAX
GEOM 46 .64
SAG : 2004-18 TEGNNR: N 5 105 -1.86 -1.86
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Ligustervaenget

ENHED:  [kN] (m] (GRADER]
SIGTE: 0 0 1
Uhre Consulting ApS
TYRE TILF SKALA MIN MAX
GEOM 46 .64
SAG : 2004-18 TEGNNR: p 6 45 .4 -1.00 - .00
DATO : 2004-10-01] INIT mup
MISTRA-FEMIND v4 .4 DKA LIGU/BILLED
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Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE:
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
KONSTRUKTIONSTYPE PLAN RAMME
KNUDEKOORDINATER
KNUDE X1 X2
(m] [m]
i -3.800 0.000
2 -3.200 0 . 500
3 0.000 3.150
4 3.200 0.500
5 3.800 0.000
6 0.000 0.500
ELEMENTDATA
ELEMENT KN-1 KN-2 MAT-NR TV-NR LGD. [m]
1 & 2 1 ds 0.781
2 2 3 i 1 4.155
3 3 4 il 2 4.155
4 4 5 il 2 0.781
5 2 6 i) 3 3.200
6 6 4 1 3 3.200
SPEC. CHARNIERS
ELEMENT KNUDE TYPE RETNING FJEDERKONSTANT MODEL-NR.
[kN/m)] / kNm/GRAD
3 L 1 DREJNING lokal-z 0.000
5 L 1 DREJNING lokal-z 0.000
6 L 2 DREJNING lokal-z 0.000
TVERSNITSDATA
TV-NR TYPE DATA
i REKTANGEL h,b ( [m] ) 0.150 0.0900
2 REKTANGEL h, b ( [m] ) 0.150 0.128
3 REKTANGEL h,;b ( [m] ) 0. 150 0.165
TV-NR AREAL INERTIMOMENT
[m2] [m4]
1 0.0135 0.0000253
2 0.0192 0.0000360
3 0.0248 0.0000464
MATERIALEDATA
MAT-NR E-MODUL RUMVEGT
[kN/m2] [kN/m3)
1 10500000.000 4.200
MISTRA-FEMIND v4 .4 DKA LIGU/BLAD 1

/
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Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE:
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
UNDERST@TNINGER
KNUDE RETN-X1 RETN-X2 DREJ-X3
1 FAST FAST
5 FAST
6 FAST
LASTTILFELDE 1 egen
EGENVEGT MEDTAGET
RETNING -X2
ELEMENT TYPE RETNING Pl / P P2 /AFST KN-1
[(kN/m] / [kN] [kN/m] / [m]
1 FORDELT X2 ~0.560 -0.560
2 FORDELT X2 -0.560 -0.560
3 FORDELT X2 -0.560 -0.560
4 FORDELT X2 ~0.560 -0.560
RESULTANT af udskreven last
P-X1 P-X2 M-X3
[kN] [kN] [kNm]
0.000 -6.871 =) .. 225
Referencepunkt
0.000 0.000 0.000 [m]
LASTTILFELDE 2 sne
ELEMENT TYPE RETNING Pl / P P2 /AFST KN-1
(kN/m] /  [kN] [kN/m] / [m]
1 FORDELT X2 -0.480 -0.480
2 FORDELT X2 -0.480 -0.480
3 FORDELT X2 -0.350 -0.350
4 FORDELT X2 -0.350 =0 . 350
RESULTANT af udskreven last
P-X1 P-X2 M-X3
[kN] [kN] [kNm]
0.000 -4.097 1220
Referencepunkt
0.000 0.000 0.000 [m]
LASTTILFELDE 3 vind gavl
ELEMENT TYPE RETNING Pl / P P2 /AFST KN-1
[kN/m] / [kN] (kN/m] / [m]
1 FORDELT lokal-y 0.400 0.400
2 FORDELT lokal-y 0.400 0.400
3 FORDELT lokal-y 0.400 0.400
4 FORDELT lokal-y 0.400 0.400
MISTRA-FEMIND v4.4 DKA LIGU/BLAD 2
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Ligustervaenget

SAG : 2004-18
INIT: mup

SIDE:

DATO: 2004-10-01

RESULTANT af udskreven last

P-X1 P-X2 M-X3
[kN] [kN] [kNm]
-0.000 3.040 -0.000
Referencepunkt
0.000 0.000 0.000 [m]
LASTTILFELDE 4 vind facade

ELEMENT  TYPE RETNING P11/ P
(kN/m] /  [kN]

P2 /AFST KN-1
[kN/m] / [m]

1 FORDELT lokal-y 20,520
2 FORDELT lokal-y -0.520

-0.520
-0.520

RESULTANT af udskreven last

P-X1 P-X2 M-X3
[kN] [kN] [kNm]
1.638 -1.976 1.175
Referencepunkt
0.000 0.000 0.000 [m])
LASTTILFELDE 5 nyttelast
ELEMENT TYPE RETNING Pl / P P2 /AFST KN-1

(kN/m] / [kN]

[(kN/m] /  [m]

5 FORDELT lokal-y -1.860
6 FORDELT lokal-y -1.860

-1.860
-1.860

RESULTANT af udskreven last

P-X1 P-X2 M-X3

[kN] [kN] [kNm]

0.000 -11.904 0.000
Referencepunkt

0.000 0.000 0.000 [m]
LASTTILFELDE 6 enkeltkraft paa bjaelkelag

RESULTANT af udskreven last

P-X1 P-X2 M-X3

[kN] [kN] [kNm]

0.000 0.000 0.000
Referencepunkt

0.000 0.000 0.000 [m]

**% FEMIND SLUT ***

Projektomrade: c:\dka\projekt\

MISTRA-FEMIND v4.4 DKA

LIGU/BLAD
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Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE:
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
LASTKOMBINATION 3 LK1
1. ordens beregning
LASTTILFELDE FAKTOR
1 1.0000 egen
2 1.5000 sne
5 0.5000 nyttelast
NORMALKRAFT
ELEMENT KN=~1:::c::2:¢:: N MIDT:::::545 N KN=2::5¢5:833 N
[kN] [kN] [kN]
1 1. -4.39 - -4.05 2 =3 .72
2 2 -6.90 ¥ =503 3 =3 .36
3 3 =3 : 62 x =5:17 4 -6.71
4 4 ~3) ., 53 * -3.82 5 -4.12
5 2 4.53 ® 4.53 6 4.53
6 6 4.53 * 4.53 4 4.53
FORSKYDNINGSKRAFT
ELEMENT EKN-L...uosss v MIDT . v v o o o \Y KN=2........ \Y
[kN] [kN] [kN]
1 il 5.26 * 4.86 2 4.46
2 2 1.22 * =0.91 3 =3 .08
3 3 2.73 * 0.86 4 -1.00
4 4 -4.24 % ~4.59 5 -4.94
5 2 0.46 & -1.19 6 -2.84
6 6 2.84 * 1.19 4 -0.46
BOININGSMOMENT
ELEMENT KN-1........ M MIDT........ M KN-2........ M
[kNm] [kNm] [kNm]
1 1 0.00 * 1.98 2 3.80
2 2 3.80 i 4.12 3 -0.00
3 3 -0.00 * 3.73 4 3.58
4 4 3 .58 * 1.86 5 -0.00
5 2 0.00 * -0.58 6 =3.81
6 6 =3.81 % =0.58 4 0.00
REAKTIONER
KNUDE RETN-X1 [kN]) RETN-X2 [kN] DREJ-X3 [kNm]
1 -0.00 6.85 .
5 * 6.43 *
6 L 5.:69 *
RESULTANT
-0.00 18.97 -1.60
Referencepunkt
0.00 0.00 0.00 [m]
MISTRA-RESULT v4.4 DKA LIGU/BLAD 4
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Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE:
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
LASTKOMBINATION 2 LK2
1. ordens beregning
LASTTILFELDE FAKTOR
i 0.8000 egen
3 1.5000 wvind gavl
NORMALKRAFT
ELEMENT KN=X::::5653 N MIDT v.oueass N KN-2........ N
[kN] [kN] [kN]
1 1 ~0 . L9 * -0.07 2 0.06
2 2 -0.86 il -0. 2% 3 0.44
3 3 0.47 * -0.21 4 -0.88
4 4 0.04 * =0 . 09 5 -0.22
5 2 1.29 * 1.29 6 1 ..219
6 6 129 il 1.29 4 1.29
FORSKYDNINGSKRAFT
ELEMENT KN-1........ \Y MIDT........ \Y KN- s wmm 08 5 8 \Y%
[kN] [kN] [kN]
1 1 0.23 % 0.31 2 0.40
2 2 -0 52 % -0.06 3 0.40
3 3 -0.36 * 0.06 4 0.49
4 4 -0.43 * ~-0.35 5 -0 : 26
5 2 0.12 % -0.01 6 -0« 15
6 6 0.15 * 0.01 4 -0.12
BOININGSMOMENT
ELEMENT KN=1:::035653¢% M MIDT.wwss:6- M KN-2........ M
[kNm] [kNm] [kNm])
1 1 0.00 *® 0.11 2 0.25
2 2 0.25 o -0.35 3 0.00
3 3 0.00 * =0 .31 4 0..27
4 4 027 & 0.12 5 -0.00
5 2 -0.00 % 0.08 6 -0.05
6 6 ~0 .08 * 0.08 4 -0.00
REAKTIONER
KNUDE RETN-X1 [kN] RETN-X2 [kN] DREJ-X3 [kNm])
1 -0.00 0.30 e
5 * 0.34
6 * 0.29 *
RESULTANT
-0.00 0.94 0.18
Referencepunkt
0.00 0.00 0.00 [m]
MISTRA-RESULT v4 .4 DKA LIGU/BLAD 5
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SAG : 2004-18

SIDE:

Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
LASTKOMBINATION 3 LK3
1. ordens beregning
LASTTILFELDE FAKTOR
1 1.0000 egen
4 1.5000 vind facade
5 0.5000 nyttelast
NORMALKRAFT
ELEMENT & o g N MIDT.oowmwss N KN=2 oo wopowowomon v N
[kN] [kN] [kN]
L il ~1 .50 * -1.34 2 =1 ., L9
2 2 -4.04 * =3 .22 3 =2 .40
3 3 =3 96 * -4.81 4 -5.66
4 4 =2 +81 * =2 . 97 [} «3 13
5 2 4.13 % 4.13 6 4.13
6 6 4.13 * 4.13 4 4.13
FORSKYDNINGSKRAFT
ELEMENT KN-1........ \Y% MIDT........ \Y KN-2........ \Y
[kN] [kN] [kN]
1 3 5.64 * 5:15 2 4.66
2 2 1.64 % =0:'97 3 -3.57
3 3 1.69 * 0.67 4 -0.36
4 4 -3.37 * -3.56 5 ~3.75
5 2 0..50 * 1.15 6 =2.81
6 6 2} Bil % U:15 4 ~0: 50
BOJIJNINGSMOMENT
ELEMENT KN=L:.::c:4: M MIDT s ¢ 66 00 M KN=2:s s 669553 M
[kNm] [kNm]) [kNm]
1 1 0.00 * 2.1% 2 4.02
2 2 4.02 * 4.72 3 =10 100
3 3 -0.00 * 2.45 4 2:78
4 4 2.78 * 1.43 5 0.00
5 2 0.00 * -0.52 6 -3.69
6 6 -3, 69 * -0.52 4 0.00
REAKTIONER
KNUDE RETN-X1 [kN] RETN-X2 [kN] DREJ-X3 [kNm]
1 -2.46 529
5 * 4.88
6 * 5.61
RESULTANT
~2:46 15.79 -1.54
Referencepunkt
0.00 0.00 0.00 [m]
MISTRA-RESULT v4.4 DKA LIGU/BLAD 6

.12



Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE:
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
LASTKOMBINATION 4 LK4
1. ordens beregning
LASTTILFELDE FAKTOR
1 1.0000 egen
2 0.5000 sne
4 1.5000 vind facade
5 0.5000 nyttelast
NORMALKRAFT
ELEMENT KN=D o vioiiomie oo N MIDT: oo w6 N BN 2 w500 0w 5 w8 N
[kN] [kN] [kN]
1 i 213 * ~1.92 2 =1.70
2 2 =517 * -4.03 3 <2 .90
3 3 -4.56 o -5.64 4 =6 12
4 4 =3 ..28 * -3.45 5 =366
5 2 4.84 % 4.84 6 4.84
6 6 4.84 * 4.84 4 4.84
FORSKYDNINGSKRAFT
ELEMENT KN ysawsazs v MIDT........ \Y KN-2........ \Y
[kN] [kN]) [kN]
1 1 6.40 * 5.84 2 5.27%7
2 2 1.89 * -1.10 3 -4.09
3 3 2.08 ® 0.78 4 -0.53
4 4 =390 * ~4 .15 5 -4.39
5 2 0.39 * =L . 207 6 22592
6 6 2.92 * 1.27 4 -0.39
BOJIJNINGSMOMENT
ELEMENT KN=Lvowowweos M MIDT . cosamas M KN-2........ M
[kNm] [kNm] [kNm]
1 il 0.00 * 2:39 2 4.56
2 2 4 .56 * 5:.39 3 -0.00
3 3 =0.00 * 2.97 4 3.24
4 4 324 & 1.67 5 -0.00
5 2 0.00 * -0.70 6 -4.05
6 6 -4.05 * -0.70 4 0.00
REAKTIONER
KNUDE RETN-X1 [kN] RETN-X2 [kN] DREJ-X3 [kNm])
1 -2.46 6.28 *
5 5.71 %
6 * 5.84 *
RESULTANT
-2.46 17.84 =20 15
Referencepunkt
0.00 0.00 0.00 [m]
MISTRA-RESULT v4.4 DKA LIGU/BLAD 7

.13



Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE:
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
LASTKOMBINATION 5 LKS
1. ordens beregning
LASTTILFELDE FAKTOR
1 1.0000 egen
2 1.5000 sne
4 0.5000 vind facade
5 0.5000 nyttelast
NORMALKRAFT
ELEMENT KN-L........ N MEBDT... . « s s 5 & N KN=2: 266 5 65 ¢ N
[kN] [kN] [kN]
1 1 -4.06 * =3.172 2 -3 .39
2 2 -7.07 * =5.30 3 ~-3.53
3 3 -4.33 * -5.88 4 -7.42
4 4 «3.73 * -4.03 5 -4.32
5 2 5 .21 * 5. 1.2 6 5:11
6 6 5 sd * 5.11 4 5.0
FORSKYDNINGSKRAFT
ELEMENT KN-1:awmesns \Y% MIDT ;. csmwan \% KN-2........ \Y%
[kN] [kN] [kN]
1 1 6.15 * 5.65 2 5.14
2 2 1.62 * =1 .06 3 -3.74
3 3 2.77 * 0.91 4 -0.96
4 4 -4.48 * -4.83 ) =5, 18
5 2 0.36 * =129 6 =2.95
6 6 2.95 * 1.29 4 -0 : 36
BOININGSMOMENT
ELEMENT KN=Yuauswew M MIDT........ M KN-2........ M
[kNm] [kNm] [kNm]
1 i 0.00 * 2:30 2 4.41
2 2 4.41 * 4.99 3 -0.00
3 3 -0.00 * 3.82 4 3.77
4 4 3.7 * 1 . 95 5 -0.00
5 2 0.00 * -0.74 6 =4.13
6 6 -4.13 * -0.74 4 0.00
REAKTIONER
KNUDE RETN-X1 [kN] RETN-X2 [kN] DREJ-X3 [kNm]
1 =0 . 82 T +:32 *
5 * 6.74 *
6 & 5.89 *
RESULTANT
=0.82 19.96 =2.19
Referencepunkt
0.00 0.00 0.00 [m]
MISTRA-RESULT v4 .4 DKA LIGU/BLAD 8

1Y



Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE:
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
LASTKOMBINATION 6 LK6
1. ordens beregning
LASTTILFELDE FAKTOR
5 1.3000 nyttelast
NORMALKRAFT
ELEMENT KNe-Y:emmmnes N MIDT ¢ o oo e N KN-2........ N
[kN] [kN] [kN]
1 1 -1.71 * ~1:71 2 =1 T
2 2 -0.47 * -0.47 3 -0.47
3 3 -0.47 * -0.47 4 -0.47
4 4 -1.71 * =1 7% 5 =L . T
5 2 0.61 * 0670 6 0.61
6 6 0.61 * 0.61 4 0.61
FORSKYDNINGSKRAFT
ELEMENT KN=L owwws s oo A\ MIDT........ \Y% KN=-2, . 000663 v
[kN] [kN] [kN])
1 i 2.05 & 2.05 2 2.0%
2 2 -0.39 * =0 : 39 3 -0.39
3 3 0.39 * 0.39 4 0.39
4 4 2208 i 2.05 5 -2.05
5 2 2,67 * 3.9 6 -5.06
6 6 5.06 * 1.19 4 -2.67
BOININGSMOMENT
ELEMENT KN-L...v.v.. M MIDT........ M EKN~2:::5:655 M
[kNm] [kNm] [kNm]
1 1 -0.00 * 0.80 2 1.60
2 2 1.60 * 0.80 3 =0.00
3 3 -0.00 * 0.80 4 1.60
4 4 1.60 * 0.80 5 =0 .00
5 2 0.00 N 1.18 6 -3.82
6 6 =3 .82 % 1.18 4 0.00
REAKTIONER
KNUDE RETN-X1 [kN] RETN-X2 [kN] DREJ-X3 [kNm]
1 -0.00 2.67
5 % 2.:67
6 * 10.13 *
RESULTANT
-0.00 15.48 0.00
Referencepunkt
0.00 0.00 0.00 [m]
MISTRA-RESULT v4.4 DKA LIGU/BLAD 9



>>>>> MISTRA-RESULT v4.4

PROJEKT:

LIGU

2004-10-01 / 10:50:20 <<<<<

LASTKOMBINATION
ELEMENTFLYTNINGER, totale, lokale koordinatsystem
ELEM KNUDE X/L [m] Uy [m] U res [m]
5 2 0o/ 8 0.004 -0.004 0.006
1/ 8 0.004 -0.005 0.006
2/ 8 0.004 -0.005 0.006
3/ 8 0.004 -0.004 0.006
4/ 8 0.004 -0.004 0.005
5/ 8 0.004 -0.003 0.005
6/ 8 0.004 -0.001 0.004
7/ 8 0.004 -0.000 0.004
6 8/ 8 0.004 -0.000 0.004
6 6 0o/ 8 0.004 -0.000 0.004
1/ 8 0.004 -0.000 0.004
2/ 8 0.004 -0.001 0.004
3/ 8 0.004 -0.002 0.004
4/ 8 0.004 -0.003 0.005
5/ 8 0.004 -0.004 0.005
6/ 8 0.004 -0.004 0.005
7/ 8 0.004 -0.004 0.005
4 8/ 8 0.004 -0.003 0.005

/.76




Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE:
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
LASTKOMBINATION 8 LK8
1. ordens beregning
LASTTILFELDE FAKTOR
1 1.6000 egen
KNUDEFLYTNINGER
KNUDE RETN-X1 [m] RETN-X2 [m] DREJ-X3 [GRADER]

1 0.00 -0.00 -1.43

2 0.01 -0.01 ~1 .21

3 0.01 -0.01 0.89

4 0.01 -0.01 0.93

5 0.02 =0.00 1.08

6 0.01 -0.00 0.03
MISTRA-RESULT v4 .4 DKA LIGU/BLAD 11




Uhre Consulting ApS SAG 2004-18 SIDE :
Ligustervaenget INIT: mup DATO: 2004-10-01
LASTKOMBINATION LK9
1. ordens beregning
LASTTILFELDE FAKTOR
2 1.0000 sne
KNUDEFLYTNINGER
KNUDE RETN-X1 [m] RETN-X2 [m] DREJ-X3 [GRADER]

1 0.00 -0.00 -0.63

2 0.01 -0.01 -0.54

3 0.00 =0 ..0L 0.42

4 0.01 -0.00 0.34

S 0.01 -0.00 0.39

6 0.01 -0.00 0.02
MISTRA-RESULT v4.4 DKA LIGU/BLAD 12

7/

g




>>>>> MISTRA-RESULT v4.4

PROJEKT :

LIGU

2004-10-01 / 14:23:52 <<<<<

LASTKOMBINATION
ELEMENTFLYTNINGER, totale, lokale koordinatsystem
ELEM KNUDE X/L [m] U_ [m] U _res [m]
5 2 0/ 8 0.00049 -0.00060 0.00077
1/ 8 0.00049 -0.00086 0 :00099
2/ 8 0.00049 -0.00108 0.00119
3/ 8 0.00049 ~0:00121 0.00131
4/ 8 0.00049 -0.00122 0.00131
5/ 8 0.00049 -0.00105 0.00116
6/ 8 0.00049 -0.00073 0.00088
7/ 8 0.00049 -0.00035 0.00061
6 8/ 8 0.00049 -0.00000 0.00049
6 6 0/ 8 0.00049 -0.00000 0.00049
1/ 8 0.00049 0.00026 0.00056
2/ 8 0.00049 0.00042 0.00065
3/ 8 0.00049 0.00049 0.00070
4/ 8 0.00049 0.00050 0.00070
5/ 8 0.00050 0.00045 0.00067
6/ 8 0.00050 0.00035 0.00061
7/ 8 0.00050 0.00023 0.00055
4 8/ 8 0.00050 0.00010 0.00050

Fiad



