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1 INDLEDNING
Nzervaerende rapport udggr projektforslag for klimatilpasning af Hummeltofte-
vej/Buskevejs opland, som er kloakopland 29C i Sorgenfri. Omradets afgraensning frem-

gar af figur 1 herunder.

Projektomrade

Buskevej

AbiIdgaards\/ej

Lyngby Amose

Figur 1 Afgraensning af Hummeltoftevej/Buskevejs opland, kloakomréade 29C.

Formalet med projektet er at:

o etablere en Igsning som medfgrer, at servicekrav overfor opstuvning i aflgbssy-
stemet overholdes i nutiden, savel som i fremtiden hvor der forventes forvaer-

rede forhold som fglge af klimaforandringer.

e  klimasikre omradet, sa skader som fglge af oversvgmmelser minimeres selv

ved meget store og sjeldne nedbgrshaendelser (gentagelsesperiode > 50 ar).

e fraseparere regnvand fra spildevand i projektomradet og dermed nedsaette
den hydrauliske belastning af det eksisterende faellessystem i projektomradet
sdvel som i det nedstrgms faellessystem. Dermed opnas mindre aflastning af

opblandet regn- og spildevand til recipienter.
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2.1

2.2

| 2012 udarbejdede NIRAS i samarbejde med forsyningen dispositionsforslag for en
reekke forskellige Igsningsforslag for klimatilpasning af omradet. Falles for Igsningerne
var, at der skulle etableres et nyt regnvandssystem i omradet, som skulle tilsluttes det
eksisterende faellessystem nedstrgms faellesbassinet ved Hummeltoften. Lgsningerne

indebar, at der skulle etableres regnvandsledning ind over private grunde.

1 2014/2015 blev det besluttet, at det fraseparerede regnvand, i stedet for ovennavnte

tilslutning til faellessystemet, skulle udledes til recipienten Lyngby Amose.

Der blev undersggt forskellige muligheder for afledning af regnvandet til Lyngby Amose.
Pa baggrund af undersggelserne, og i dialog med Lyngby-Taarbak Kommune, blev det
besluttet, at det fraseparerede regnvand skulle udledes via den eksisterende overlgbs-
ledning fra bassinet ved Hummeltoften. | foraret 2015 ansggte Lyngby-Taarbaek Forsy-

ning om udledningstilladelse.

I 2015 blev det ogsa besluttet at undersgge muligheden for at undga nye ledningsanlzaeg
pa private grunde. Pa baggrund af undersggelserne blev der fundet en Igsning, hvor alle

nye anlaeg etableres i udmatrikulerede vejarealer.

Stuvningsberegninger og overholdelse af servicekrav i feellessystemet fremgar af notat
"Beregninger af reduktion af aflastning og ngdvendig afkobling med Mike Urbanmodel”
af 5. februar 2015.

Nzervaerende projektforslag omfatter et nyt regnvandssystem i omradet, som er dimen-
sioneret til en fuld separering i omradet. Samtidigt med etablering af det nye regn-
vandssystem planlaegges alle vejbrgnde i omradet omkoblet til det nye regnvandssy-

stem.

Ombkobling af regnvand pa privat ejendom forventes at ske pa frivillig basis, og der udfg-

res derfor i neervaerende projekt ikke regnvandsstik ind til de enkelte grunde.

EKSISTERENDE FORHOLD

Omradet
Omradet er et boligomrade med parcelhuse, reekkehuse samt lejlighedskomplekser.

Terraenet i omradet falder mod syd, hvor Lyngby Amose er beliggende.

Kloakplandet 29C er ca. 24,7 hektar stort. Det reducerede areal er pa ca 7,7 hektar

hvoraf vejene udggr de ca. 2,6 hektar.

Afledning af spildevand og regnvand

Aflpbssystemet i omradet bestar af et ca. 60 ar gammelt faellessystem.
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2.3

2.4

2.4.1

2.4.2

Spildevandet i opland 29C afledes fra Buskevejsomradet til Abildgaardsvej, hvorfra det
fores til Hummeltoftevej. Fra Hummeltoftevej ledes vandet til Hummeltoften, hvor der
er fellesbassin og pumpestation. Pumpestationen bortleder vandet til rensning pa Ren-
seanlaeg Lundtofte. Nar bassinet er fyldt, aflaster det til Lyngby Amose via en 700

regnvandsledning.

Fremmede ledningsanlaeg

| omradet er der udover kloakledninger fremmede ledningsanlaeg i form af vand, gas,
tele og el samt fiberledere. Der er generelt tale om mindre forsyningsanlaeg, som hgrer
til forsyning af omradets ejendomme. Der er hgjspanding i omradet, men kun i form af
10 kV kabler.

Jord og grundvand

Geoteknik
Der er udfgrt geotekniske undersggelse i omradet. Geoteknisk rapport er vedlagt i bilag
1 og omfatter 13 geotekniske boringer. De udfgrte boringer viser generelt, at de nye

ledninger kan anlaegges pa baeredygtige aflejringer.

Pa en straekning af Abildgaardsvej ser det dog ud til, at den baeredygtige jord ligger lidt
dybere end funderingsniveau for den nye regnvandsledning, hvilket skal undersgges

nermere i forbindelse med detailprojektet.

En del af overjorden forventes at vaere vanskelig at genindbygge. Den vil skulle bortskaf-

fes som overskudsjord eller eventuelt erstattes af nye indbygningsegnede materialer.

Grundvandsspejlet er ikke konstateret i forbindelse med de udfgrte jordbundsundersg-
gelser. Det anbefales, at der udfgres en pejlerunde i de eksisterende pejlergr i forbin-
delse med detailprojekteringen. Det vurderes dog ikke, at der vil veere problemer med

grundvandet i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Forureningsklassifikation af jorden
| forbindelse med den geoteknisk forundersggelse blev der udtaget jordprgver, som er

analyseret for forurening.

Der er udtaget 2 eller 3 jordprgver i hver af de geotekniske boringer. Typisk er der udta-
get prgver, som repraesenterer jorden i ca. 0,5 m dybde og ca. 2 m dybde. | boring 4 er
der dog udtaget prgver for 0,5 m, 1,5 m samt 3 m dybde. Analyseresultaterne er vedlagt
i bilag 2.

Den mest forurenede jordprgve fra hvert prgvested er vist pa figur 2. Som det fremgar
af figuren, er der fundet klasse 4 jord flere steder i omradet. Klasse 4 jorden er kun
patruffet i de gverste jordlag. Jordprgver i de underliggende lag er alle klassificeret

klasse 1, dog undtaget boring 4 og 9, hvor underjorden er klasse 2/3.
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Forureningsklasse
QO Klasse4
Klasse 3
Klasse 2
O Klasse1l

Figur 2 Oversigt over den stgrste forureningsklasse af jordprgverne hvert sted,

der er udfgrt geotekniske undersggelser

Undersggelserne viser fund af slagger i overjorden flere steder. Dette har formodentligt

en sammenhang med klasse 4 jorden, som skyldes forurening med tung olie.

Det anbefales, at der udfgres supplerende forureningsundersggelser, og at der pa bag-
grund af disse udarbejdes en jordhandteringsplan, som skal sikre, at der gennemfgres
den miljpmaessige og skonomiske bedste Igsning. Jordhandteringsplanen sgges god-
kendt hos miljgmyndigheden fgr udbud og saledes, at det er klart for den bydende

entreprengr, hvad der skal ggres.

DET NYE REGNVANDSSYSTEM

Det projekterede regnvandssystem bestar af ca. 3.600 meter nye regnvandshovedled-
ninger med tilhgrende brgnde mv. Ledningsdimensionerne varierer fra 250mm op til
#800mm og med anlaegsdybder fra ca. 1,5 m til 4 m, dog lokalt op til ca. 5 m dybde. De

nye regnvandsledninger fremgar af tegningerne i bilag 4.

Det nye regnvandssystem er dimensionereret saledes, at det har kapacitet til afledning
af alt regnvand fra omradet. | naervaerende projekt omkobles alt vejvand til det nye
regnvandssystem, mens tagvandet forelgbigt bibeholdes pa det eksisterende faellessy-
stem. Det betyder, at der ikke etableres nye regnvandsstikledninger ind til de enkelte

matrikler. Se dog muligheder for separering af tagvand, som beskrevet i afsnit 3.3.3.

Dimensioneringsforudsaetninger for det nye regnvandsprojekt fremgar af bilag 3. Det
anbefales, at det nye regnvandssystem dimensioneres til fuld separering i omradet, og
at klimasikring af omradet tilvejebringes ved at etablere et antal overlgb mellem det

eksisterende faellessystem og det nye regnvandssystem. Dermed kan der opnas en kli-
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3.1

3.2

33

3.3.1

masikring i omradet svarende til opstuvning til terraen med en gentagelsesperiode pa

ca. 50 ar, regnet med en faktor 1,4.

Placering, antal og udformning af overlgb skal detaljeres i forbindelse med detailprojek-
tet.

Afledning fra oplandene 29A og 298 er tilsluttet det eksisterende fallessystem umid-
delbart opstrems Hummeltoftebassinet og pavirker dermed fallessystemet i naervee-
rende opland (29C). Der pagar i andet projekt pt. en kalibrering af den hydrauliske mo-

del for disse to oplande.

Nar den kalibrerede model foreligger, vil aflastninger til Lyngby Amose kunne fastlaeg-
ges bedre, hvilket er blevet efterspurgt af miljgmyndigheden i forbindelse med behand-

ling af udledningstilladelse for neervaerende projekt.

Selvrensning

Selvrensningsevnen for de eksisterende ledninger, i en fremtidig situation hvor alt regn-
vandet er frakoblet, er belyst i dispositionsforslaget. Det konkluderes, at ledningerne i
praksis forventes at vaere selvrensende, men at der er straekninger, som teoretisk set

ikke vil vaere selvrensende.

Det vurderes, at der de kommende mange ar vil vaere en vis andel af tagvand fra matrik-

lerne tilsluttet det eksisterende system. Dette vil bidrage positivt selvrensningen.

Hvis der pa et tidspunkt matte vaere planer om en fuldstaendig separering pa alle ma-
trikler, bgr det til den tid overvejes at bibeholde regnvandet fra et par vejbrgnde eller

ejendomme til kritiske topstrenge.

Inddeling af anlaegsudfgrelsen i etaper
| forbindelse med detailprojektering, og inden udbud, skal det afklares, om projektet

skal udbydes i flere etaper, eller om der skal gennemfgres ét samlet udbud af projektet.

Seerlige forhold

Sneevre pladsforhold
Der er generelt rimelige pladsforhold til at etablere de nye anlaeg. Dog er der ikke meget
plads til at etablere ledningsanlzeg i de blinde stikveje til Buskevej samt til etablering af

ledning i sti mellem Hummeltoftevej og Hummeltoften, hvilket uddybes herunder.

Stikveje til Buskevej
Vejmatriklerne til stikvejene til Buskevej er generelt ca. 6,5 m brede, hvoraf vejbanen

udggr ca. 4,5 m. Se som eksempel foto af Benvedvanget i figur 3.
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=>>  Buskevej

Figur 3 Blind stikvej Benvedvaenget i Buskevejsomrddet.

Her er snaevre forhold for anlaegsarbejdet.

Eksisterende feelleskloak i de blinde stikveje i omradet ligger generelt i fortovene.

Pa vejene i omradet skal der etableres nye regnvandsledning i ca. 1,5 —-2,5 m dybde og i
dimensionen g250mm. Det betyder snaevre forhold for anlaegsarbejdet, men det vil

veere muligt. P4 nedenstaende figur 3.1 er vist snit i vejen Benvedvaenget.

2 7m
3/‘
Sk
Fortov
Kgrebane
d e ™ & Bed
o
© Ggs Tele
o
Ny regnvandsledning

Fzellesledning

Figur 3.1 Snit i blind stikvej Benvedvaenget i Buskevejsomradet

Sti mellem Hummeltoftevej og Hummeltoften
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Der skal etableres en ny 800 mm regnvandsledning i ca. 3 m dybde gennem eksiste-

rende sti, som er 3 m bred (se bilag 4, tegning C4_STI_9_101).

Slandt
TN

%P | ]
Telekabel ©~ | > Udgravning
Gas stikrer -~ .~ El0.4kV
Vand stikror 4 O . N El 10kV
Matrikelgraense ~ ~Matrikelgraense
3,00
Figur 4 Snit af ledningsgrav i sti mellem Hummeltoftevej og Hummeltoften

| stien ligger eksisterende ledningsanlaeg i form af hgjspaendingskabler (10 kV), lav-
spaendingskabler (400V), telekabler samt stikledninger for vand og gas. | figur 4 er for-

holdene illustreret.

| forbindelse med detailprojektering skal der udfgres prgvegravninger af de eksisteren-
de forsyningskabler og rgr. Pa baggrund heraf skal de ngdvendige omlaegninger (midler-
tidige og/eller permanente) fastlaegges og drgftes naermere med de respektive led-

ningsejere.

Hvor stien ligger taet pa eksisterende bygninger, forventes ledningsgraven at skulle
afstives med kgbenhavnervaeg med nedborede pzle med pladeudfyldning og opspaendt

til hviletryk. @vrige steder forventes det, at ledningsgrav kan afstives med gravekasse.
Ovenstaende forhold skal afklares naermere i forbindelse med detailprojektering.

3.3.2 Trafikforhold i forbindelse med anlaegsarbejdet.
Generelt er der mulighed for at lave omkgrsler i omradet saledes, at vejene etapevis

kan spaerres for gennemkgrende trafik.

Det kan dog ikke ske pa de blinde stikveje i Buskevejsomradet. Det vil vaere ngdvendigt
at spaerret de blinde stikveje for kgrende trafik, nar der arbejdes pa de enkelte veje. Der

vil dog blive sikret kontinuerlig adgang for gaende til ejendommene.

Trafikforholdene under anlaeegsudfgrelsen skal aftales naermere med vejmyndigheden.
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3.3.3 Mulig separering i stikveje til Buskevej

Pa stikvejene til Buskevej ligger raeekkehusbebyggelser, se foto fra Benvedvanget figur 4.
Oprindelige tegninger i byggesagsarkivet viser, at raekkehusene generelt er kloakeret

efter samme princip.

I hver blind vej ligger saledes en kloakledning i fortovet nord for hver raekkehusbebyg-
gelse samt en kloakledning i haverne syd for hver bebyggelse, se eksempel for Benved-

vaenget i figur 5.

Ledning i fortov 1\N
“‘":fw o masne e
9
i
¢
»477‘:.1
Benvedvaenget 17 Benvedvaenget 1 og 3
Ledning i haver
Figur 5 Princip for eksisterende kloak i stikveje til Buskevej, her Benvedvaenget.

Nzervaerende projekt medfgrer, at der etableres en ny regnvandsledning i hver stikvej,
og at vejbrgnde tilsluttes denne nye regnvandsledning. Den eksisterende kloak, som
ligger i haverne, afleder gjensynligt kun regnvand. Derfor vil det vaere oplagt at tilslutte

den eksisterende ledning til den nye regnvandsledning i vejen.

Omkobling af regnvand kan ske som skitseret i figur 6.

Foran husene er der et enkelt tagnedlgb ved hvert hus. Det vil ogsa vaere oplagt at kob-
le dette tagnedlgb over pa den nye regnvandsledning. Der vil formodentligt skulle 2en-

dres lidt pa aflgbssystemet inde pa grundene for at sikre en kotemaessig god Igsning.
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3.34

N -

[.] vejbrend i
Ledning i fortov | N ]
N R Eksisterende regnvand
ﬂ,f‘_ . Eksisterende spildevand
il I
it
! : i Ny regnvandsledning
é b _‘7,’;1
z e
PIeSU |
| n X ]
R R I I I L L om e e e
Benvedvaenget 17 Benvedvaenget 1 og 3

Ledning i haver

Figur 6 Princip for separering af regnvand i stikveje til Buskevej, her Benvedvanget.

Der kan veere aendret pa aflgbsforholdene inde pa grundene siden den oprindelige an-
leggelse af kloakledningerne. Derfor skal de aktuelle forhold i reekkehusbebyggelsen
verificeres fgr beslutning om tilslutning af den eksisterende kloak i haverne til det nye

regnvandssystem.

Vejtraeer

| Buskevejsomradet er en del vejtraeer. Nogle af disse rager ud over vejen, se foto figur
7.

>

Figur 7 Treeer pd Buskevej

Det skal undersgges, hvordan disse traeer skal beskaeres for at der tilvejebringes et frit
vejprofil for anlaegsarbejdet jf. kommunens regler herfor, se figur 8. Det skal endvidere

fastlaegges hvem, der er ansvarlig for beskaeringen.
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3.3.5

3.3.6

3.3.7

g

377,
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med belysning
|
Figur 8 Regler for friholdelse af vejprofil for bevoksning, Lyngby-Taarbaeek Kommune

Ejendomme med tvivisom tilslutning af regnvand
Generelt forventes det nye regnvandssystem at etableres saledes, at det vil vaere muligt

at aflede regnvand fra alle matriklerne inde i projektomradet.

Der vil muligvis vaere enkelte ejendomme, hvor det kotemaessigt vil vaere vanskeligt at

fa alt regnvand ud til det nye regnvandssystem; dette er bl.a. tilfeldet i Abildgaardsve;j.

Det vil vaere meget fa ejendomme, som det drejer sig om, men omfanget vil skulle afkla-

res nermere i forbindelse med detailprojektet.

Brgnde (nedgangsbrgnde og spulebrgnde)
Forslag til brgndtyper fremgar af teksten til de enkelte brgnde pa tegningerne, se bilag

4. | forbindelse med detailprojektering skal antallet og typer af brgnde justeres.

Pa tegningerne er alle nye brgnde nu optegnet som ¢1250 mm betonbrgnde, men
mange af brgndene vil med fordel kunne etableres i mindre stgrrelse (@600 eller 425

mm plastbrgnde), jf. forslag i brgndteksten.

Vejbrgnde
Det er konstateret, at der i grundkortet flere steder i omradet (bl.a. i Buskevejsomradet)
mangler oplysninger om eksisterende vejbrgnde. Nogle af vejbrgnde er tilfgjet pa teg-

ningerne, men i forbindelse med detailprojektering skal de eksakte placeringer verifice-

res for hele projektomradet.

Vejbrgnde og stik fra vejbrgnde til hovedledninger er generelt noget, som hgrer til ve-

jen og dermed ikke forsyningens ejendom. | naervaerende projekt er det forudsat, at
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eksisterende vejbrgnde og stik generelt bevares, idet stikkene fra vejbrgnde tilsluttes til

det nye regnvandssystem pa nemmeste vis.

Hvor der graves taet pa en eksisterende vejbrgnd, forventes vejbrgnden udskiftet med
en ny vejbrgnd, og hvor det eksisterende stik fra vejbrgnden ikke umiddelbart kan an-
vendes, er forudsat etablering af ny vejbrgnd og stikledning. Dette skal dog aftales

narmere mellem forsyningen og Lyngby-Taarbak Kommune, herunder hvem, der af-

holder de forskelige udgifter.

3.4 Udlgb og eventuel rensning fgr udigb.
Det projekterede regnvandssystem tilsluttes eksisterende overlgbsledning fra bassinet
ved Hummeltoften. Denne ledning har udlgb til recipienten Lyngby Amose. Den eksiste-

rende ledning ligger med stort fald og har tilstraekkelig kapacitet.

| forbindelse med ansggning om udledningstilladelse, er det foreslaet, at der fgr tilslut-
ningen af regnvandet til den eksisterende udlgbsledning, etableres en sandfangsbrgnd

samt en olieudskiller. Det skal afklares neermere med miljpmyndigheden.

Det kan ogsa undersgges naeermere, om der skal etableres en form for rensning af regn-
vandet lokalt, lige fgr det udledes. Der er dog ikke meget plads til radighed ved det
eksisterende bassin, og det er ofte noget pladskraevende at lave et anlaeg, der pa simpel

vis kan rense det forholdsvis rene regnvand.

4 GRZANSEFLADER
Her redeggres for de graenseflader til andre interessenter, der ses i projektet. De be-

skrevne forhold skal varetages i forbindelse med detailprojekteringen.

4.1 Vejmyndighed
Fglgende forhold skal drgftes/aftales/indhentes:

e Radighedsret over vejarealerne under anlagsarbejderne

e  Gravetilladelse

e  Godkendelse af princip for trafikafvikling under anlaegsarbejdet
e  Godkendelse af pataenkt retablering af vejarealerne

e (Pkonomi og princip for udskiftning af vejbrgnde

4.2 Miljpmyndighed
Fplgende forhold skal drgftes/aftales/indhentes:
e Udledningstilladelse
e  Eventuelle krav til rensning af vand fgr udledning
e Jordhandteringsplan skal godkendes, herunder anvisning af jord og tilladelse

til genindbygning af jord
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4.3

Private fellesveje

| omradet er en del veje private fallesveje, jf. Lyngby-Taarbaek Kommunes GIS, som er

vist i figur 9.
s
—
—
\ \ A\
: \\ 5\
e
s
| I
Vejstatus
@ Kommunevej
(D Privat faellesvej, vedligehold LTK
& Privat faellesvej
Figur 9 Vejstatus fra Lyngby-Taarbaeek Kommunes GIS.

Lyngby-Taarbaek Spildevand har ret til at anlaegge nye ledninger i offentlige veje savel

som i udmatrikulerede private fallesveje.

Lyngby-Taarbaek Kommune har indgaet aftale om vedligeholdelse af en del private fael-
lesveje i kommunen mod at grundejere betaler et arligt belgb. Det skal undersgges, om
denne vedligeholdelsesaftale ogsa omfatter detailafvandingen af vejene og hvad aftalen

betyder for projektet i de private fallesveje.

KOMMUNIKATION

Nar Lyngby-Taarbaek Spildevand treeffer beslutning om udfgrelse af projektet, bgr bor-
gerne i omradet samtidigt orienteres om projektet. Dermed skabes dels forstaelse for
projektet fgr det opstarter med stgj og stgv, dels skal kommunikation sgge at motivere

borgere til at separere regnvand pa egen grund.

Jo mere regnvand, der separeres jo bedre, og det kan veere, at der i forbindelse med

projektet allerede kan tilsluttes nogle ejendomme til det nye regnvandssystem.
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6 TIDSPLAN
Der er tidligere opstillet en forelgbig tidsplan for projektet, som fremgar af bilag 5. Tids-
planen tager udgangspunkt i opstart i marken primo 2017 og en anlaegsfase, som gar
frem til efteraret 2018. Det er pt. ikke besluttet, hvornar projektet skal starte, og tids-

planen vil derfor skulle revideres, nar dette er besluttet.

7 ANLAGSOVERSLAG
Ved udarbejdelse af projektforslaget er der taget udgangspunkt i anleegsoverslag udar-
bejdet i forbindelse med dispositionsforslag. Anlaegsoverslag er opdateret i forhold til

erfaringspriser fra tilsvarende arbejder udfgrt indenfor de seneste par ar, se figur 10.

Emne Anlaegsoverslag, kr. ekskl. moms

Regnvandssystem incl. 8% bygge-pladsudgifter og 15 % 21.000.000
uforudseelige udgifter

Figur 10 Anlzegsoverslag, incl 1 mio afsat

Til den angivne pris ovenfor, skal tillaegges allerede afholdte udgifter pa projektet samt
fremadrettet udgifter til projektering, tilsyn og byggeledelse samt alle interne udgifter i

forsyningen.

Indeholdt i anlaegsoverslaget er afledning af regnvandet til Lyngby Amose via eksiste-

rende udlgb og som vist pa tegningerne, bilag 4.

Der er en vaesentlig gkonomisk risiko i forbindelse med den patrufne klasse 4 jord. Hvis
det skgnnes, at den gverste 1 m i halvdelen af ledningsgravene er klasse 4 jord, sa sva-
rer det til ca. 7.000 tons klasse 4 jord. Hvis denne jord ikke ma genindbygges i lednings-
gravene, sa ma der forventes en deponiafgift pa ca 3,5 mio kr. | ovenstaende anlaegs-
overslag er der medtaget ca. 1 mio kr til deponi af forurenet jord (svarende til deponi af
ca. 2.000 tons klasse 4 jord). Nar belgbet ikke er hgjere skyldes det en antagelse om, at
en stor del af den opgravede klasse 4 jord kan og ma genindbygges i ledningsgravene.
Det er dog vigtigt at der snarest indledes en dialog med miljgmyndigheden omkring
tilladelse til handtering og genindbygning af den forurenet jord, samt at der ivaerksaet-

tes supplerende miljgundersggelser sa omfanget af forurenet jord fastlaegges bedre.

www.niras.dk Lyngby-Taarbaek Spildevand A/S 13
Klimatilpasning i Hummeltoftevej /Buskevejs opland
Revil7-10-2016



