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Uge: 17 (20.4. - 24.4.)  

Klasse: 9K 

 

 

Emne: FUNKTIONER 
Indledning - TEORI: 

En funktion kan blot være en sammenhæng mellem antallet af kg kartofler og pris. 
Sammenhængen er i dette tilfælde lineær, med mindre, man får rabat. Altså: Koster 
2 kg kartofler 10 kr. koster 4 kg 20 kr. Sammenhængen kan plottes ind, indskrives, 
indtastes (etc.) i fx et koordiantsystem: 

 

 

 

 

 

En langt værre pt., men matematisk langt interessant sammenhæng, kan man se på 
denne graf: 

  

 
 

 

 

 

 

 

Hvis I ikke har set denne graf, eller en som ligner, inden for den seneste måned, har I 
været på månen; eller længere væk… 

 
 

Fra dette opgavesæt skal alle opgaver laves og afleveres senest fredag d. 24.4. 
Men, brug jeres modulafsatte timer, så kan I sagtens nå det. Og HUSK, I kan løbende 
komme i kontakt med mig. Få afleverede opgaver er bedre end ingen! 
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Det skønne ved funktioner er, ud over at de bekrive noget reelt, at de kan beskrive 
den enkleste sammenhæng, jf kartoflerne, og den mest komplicerede, fx sorte 
hullers eksistens.  

Husk at funktioner enten skrives som f(𝑥𝑥) = eller 𝑦𝑦 =. Begge måder er ”lige gode”, 
også i matematikprogrammer. 

Formler og Fagord er et godt sted at lede efter de funktioner, som man skal kende 
og kunde i grundskolen.  

 
1. 𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫 𝒍𝒍𝒍𝒍𝑫𝑫𝑫𝑫æ𝒓𝒓𝑫𝑫 𝒇𝒇𝒇𝒇𝑫𝑫𝒇𝒇𝒇𝒇𝒍𝒍𝒇𝒇𝑫𝑫:𝒚𝒚 = 𝒂𝒂𝒂𝒂+ 𝒃𝒃   

 
2. 𝐷𝐷𝐷𝐷 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷𝑡𝑡: sin(𝑥𝑥) , cos(𝑥𝑥)𝑡𝑡𝑡𝑡 tan(𝑥𝑥)  

 
3. 𝑨𝑨𝑫𝑫𝑨𝑨𝑫𝑫𝑫𝑫𝑨𝑨𝒓𝒓𝒂𝒂𝑨𝑨𝑨𝑨𝒇𝒇𝒇𝒇𝑫𝑫𝒇𝒇𝒇𝒇𝒍𝒍𝒇𝒇𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫𝑫:𝒚𝒚 = 𝒂𝒂𝒂𝒂𝟐𝟐 + 𝒃𝒃𝒂𝒂 + 𝒄𝒄   

 
4. 𝑂𝑂𝑡𝑡𝑂𝑂𝐷𝐷𝑡𝑡𝑂𝑂𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷𝑡𝑡:𝑦𝑦 = 𝑎𝑎

𝑥𝑥
     

 
5. 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷𝑝𝑝 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡:𝑦𝑦 = 𝑏𝑏𝑝𝑝𝑥𝑥  

 
6. 𝑅𝑅𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡:𝑁𝑁 = 𝑁𝑁(0) · (1 + 𝑡𝑡)𝑛𝑛 (også en eksponentiel funktion som 5.) 

 

Det er disse fem forskellige funktioner, som jeg vil lære jer (genopfriske) i de næste 
to uger. i dobbeltmoduler. I den første uge, uge 17, tager vi de røde… 
Hæng på, og I vil lære det hele! 

 

Forløbet er bygget op af lidt teori, og derefter opgaver, og så har I jo altid Formler og 
Fagord. Jeg håber, at det bliver/er sjovt. Hvis I går stille og roligt frem, så kan I nemt 
nå det på de afsatte 4 - 5 timer (inkl. pause). Opgaverne skal afleveres senest fredag 
kl. 18.  
 
Den lineære funktion, også kaldet førstegradsfunktionen, og andengradsfunktion er 
de vigtigste funktioner, og derfor uge 17’s emne… 
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1.𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑓𝑓ø𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑓𝑓𝑡𝑡 = 
𝐷𝐷𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝐷𝐷æ𝑡𝑡𝐷𝐷 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡: 𝑦𝑦 = 𝑝𝑝𝑥𝑥 + 𝑏𝑏  
Giver en ret linje i et koordinatsystem. Det er kun a og b, som bestemmer, hvor 
linjen ligger.  

 
 
y =2x+-1 

a = 2 
b = -1 

 

 

 

a - Hældningen = hældningskoefficienten = hældningstallet b - Skæring med y-aksen = -1 
Hvis man går 1 hen ad x-aksen, så går man a op. Det er lige meget, 
hvor man aflæser, da hældningen er den samme alle steder på linjen, a = 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 𝑦𝑦 = 3𝑥𝑥 + 4 𝐻𝐻𝑂𝑂𝑝𝑝𝑂𝑂 𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑏𝑏? 
 

2. 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥 − 3 𝐻𝐻𝑂𝑂𝑝𝑝𝑂𝑂 𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑏𝑏? 
 

3. 𝑦𝑦 = −𝑥𝑥 + 2 𝐻𝐻𝑂𝑂𝑝𝑝𝑂𝑂 𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑏𝑏? 
 

4. 𝑦𝑦 = 4  𝐻𝐻𝑂𝑂𝑝𝑝𝑂𝑂 𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑏𝑏? 
 

5. 𝑦𝑦 = −0,5𝑥𝑥 𝐻𝐻𝑂𝑂𝑝𝑝𝑂𝑂 𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑏𝑏? 
 

6. 𝑝𝑝 = 2, 𝑏𝑏 = 3 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑂𝑂 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡: 
 

7. 𝑝𝑝 = −2, 𝑏𝑏 = 3 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑂𝑂 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡: 
 

8. 𝑝𝑝 = −0,5, 𝑏𝑏 = −2 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑂𝑂 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡: 
 

9. 𝑝𝑝 = −2  𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑂𝑂 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡: 
 

10. 𝑏𝑏 = −4  𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑂𝑂 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡:    

2 

1 

Løs: 

 

OPGAVE-1 
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Den lineære funktion kan nemt indtegnes i et koordinatsystem  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Indtast (fx i GeoGebra) 

 

OPGAVE-2 

I samme koordinatsystem: 
(giv dem gerne hver sin farve) 
 

1. 𝑦𝑦 = 3𝑥𝑥 + 4  
 

2. 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥 − 3  
 

3. 𝑦𝑦 = −𝑥𝑥 + 2 
  

4. 𝑦𝑦 = 4   
 

5. 𝑦𝑦 = −0,5𝑥𝑥  
 

6. 𝑝𝑝 = 2, 𝑏𝑏 = 3  
 

7. 𝑝𝑝 = −2, 𝑏𝑏 = 3  
 

8. 𝑝𝑝 = −0,5, 𝑏𝑏 = −2  
 

9. 𝑝𝑝 = −2  
  

10. 𝑏𝑏 = −4  
  
  

I samme koordinatsystem: 
(giv dem gerne hver sin farve) 
 

1. 𝐸𝐸𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷 𝑡𝑡𝐷𝐷𝑂𝑂 ℎæ𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 4  
 

2. 𝐸𝐸𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷 𝑡𝑡𝐷𝐷𝑂𝑂 𝑡𝑡𝑡𝑡æ𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝐷𝐷𝑂𝑂 𝑦𝑦 𝑝𝑝å 4  
 

3. 𝐸𝐸𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷 𝑡𝑡𝐷𝐷𝑂𝑂 ℎæ𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 2 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡æ𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 3  
  

4. 𝐸𝐸𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷 𝑡𝑡𝐷𝐷𝑂𝑂 ℎæ𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 2 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡æ𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 1  
   

5. 𝐸𝐸𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑙𝑙𝐷𝐷 𝑡𝑡𝐷𝐷𝑂𝑂 ℎæ𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 1 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡æ𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 3   
 
 
   

Indtast nyt (fx i GeoGebra) 
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2.𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑂𝑂𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡𝑝𝑝𝑦𝑦𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑓𝑓𝑡𝑡 = 
𝐴𝐴𝑡𝑡𝑂𝑂𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑂𝑂𝑡𝑡𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡: 𝑦𝑦 = 𝑝𝑝𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐  
 
Giver en PARABEL kurve i et koordinatsystem. Skæringen med x-aksen kaldes rod. 
Der kan være 0, 1 eller 2 rødder. 

 
Eksempel: 
y = 𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 − 3 

a = 1 
b = 2 
b = -3 

RØDDER = Skæring med x-aksen: 
Hér: x= -3 og x = 1 
 
Opgaven kan enten være at finde rødder eller toppunkt. ”Da jeg gik i skole” skulle 
man finde rødderne via andengradsformlen (måske har I lært den): 

𝑝𝑝𝑥𝑥2 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 + 𝑐𝑐 = 0 →   
−𝑏𝑏 ± √𝑏𝑏2 − 4𝑝𝑝𝑐𝑐

2𝑝𝑝
 

 
Hvis man fx indsætter værdierne fra eksemplet ovenfor fås: 
 

−2±√22+4·1·3
2·1

= −2±√16
2

= 1 𝑡𝑡𝑡𝑡 − 3       OG DET PASSER JO! 

 
Men, det gider man ikke mere, nu bruger man GeoGebra!Man kan dog også indtegne det i 
hæftet ved at indsætte punkter, men det er meeeget besværligt! 

 

På den næste side, skal I lave opgaver med andengradsfunktion, bl.a. finde rødder. Hvis I er I tvivl, 
og det kunne jeg godt forestille mig, at I er, så tjek denne video ud: Funktioner, Geogebra, Løsning 
af 2 grads funktion. Den forklarer det ikke så godt, som jeg ville have gjort, men den kan godt 
bruges. Ellers må I skrive! 

https://www.youtube.com/watch?v=eCuOiYQKgTs
https://www.youtube.com/watch?v=eCuOiYQKgTs
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OBS:  

1. Man skriver 𝒂𝒂𝟐𝟐 𝒍𝒍 𝑮𝑮𝑫𝑫𝒇𝒇𝑮𝑮𝑫𝑫𝒃𝒃𝒓𝒓𝒂𝒂 𝒗𝒗𝑫𝑫𝑨𝑨 𝒂𝒂𝒇𝒇 𝑨𝑨𝒇𝒇𝒓𝒓𝒍𝒍𝒗𝒗𝑫𝑫 𝒂𝒂 𝑫𝑫𝒇𝒇𝒇𝒇𝑫𝑫𝒓𝒓𝒇𝒇𝒇𝒇𝒍𝒍𝑨𝑨𝒇𝒇 𝒂𝒂𝒇𝒇 ^ 
 

2. Nulpunkter findes med funktionen:  Toppunkt findes ved: 
 

   

 

1. 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 − 4    
a. 𝐻𝐻𝑂𝑂𝑝𝑝𝑂𝑂 𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝, 𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐?   
b. 𝑇𝑇𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑡𝑡𝑝𝑝𝑏𝑏𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡  Prøv at gætte grafens funktionsforskrift: 
c. Find mulige rødder  altså a, b og c. 
d. Find toppunkt 

 
2. 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 − 3 

a. 𝐻𝐻𝑂𝑂𝑝𝑝𝑂𝑂 𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝, 𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐? 
b. 𝑇𝑇𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑡𝑡𝑝𝑝𝑏𝑏𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡 
c. Find mulige rødder 
d. Find toppunkt 

 
3. 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 

a. 𝐻𝐻𝑂𝑂𝑝𝑝𝑂𝑂 𝐷𝐷𝑡𝑡 𝑝𝑝, 𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑐𝑐? 
b. 𝑇𝑇𝐷𝐷𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑡𝑡𝑝𝑝𝑏𝑏𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡 
c. Find mulige rødder 
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