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Varroabekampning med ekologiska metoder

Nér ett bisamhalle har angripits av varroakvalster maste bekdmpning
ske for att bisamhéllet ska 6verleva. Det finns en rad olika bekdmp-
ningsmetoder som kan anvandas. | den hér broschyren beskrivs avlégs-
nande av dronaryngel samt behandling med de organiska syrorna: myr-
syra, mjolksyraoch oxalsyra. Sparrboxmetoden beskrivsi separat bro-
schyr. For att fa anvanda det kemiska bekdmpningsmediet Apistan
kravs en sarskild behdrighet. Behorighetskurser fér anvandning av
Apistan anordnas av |ansstyrel sen. Apistan diskuteras saledesinte hér.

Bekampningskoncept

Med ekologiska metoder avses antingen metoder som &r enbart biod-
lingstekniska eller metoder déar kemiska amnen som kan finnas natur-
ligt i bissmhéllet anvands. Det ar fullt mgjligt att med enbart ekolo-
giskametoder uppnaen effektiv varroabekampning. Forutsattningen ar
dock att metodernaanvandsi ett integrerat bek&mpningskoncept. Detta
innebér att tvatill fyrametoder anvands och att behandling sker vid oli-
katidpunkter under sasongen. Forutom sjalva bekampningsdtgéarderna
ingdr &ven nedfallsundersokningar for att avgoranar och om ytterligare
behandlingar & nodvandiga. Ett bekdmpningskoncept méaste anpassas
till tillganglig utrustning, driftsform, drag- och véaderforhallanden.
Nedan ges en kort beskrivning av ett grundldggande bekdmpningskon-
cept med dess olika bestandsdelar. Detaljerna om utforandet av de oli-
kametoderna beskrivs senare under respektive avsnitt.

Aviagsnande av tackt dronaryngel paférsommaren &r ett enkelt sétt
att reducera kvalstermangden i samhéllet och &r en &gard som alla bor
gora. Genom en nedfallsundersokning i juni faststdlls nér nésta be-
handlingsatgéard ska genomforas. En korttidsbehandling med myrsyra
bor goras senast i forsta hélften av augusti om nedfallsundersokningen

Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov
Drénaryngel Myrsyra Mjolksyra
/’ Korttid Langtid 1
S Avlaggare z = A [ZAEAN
Oxalsyra
12 AN

Undersokning av naturligt nedfall och nedfall under behandling
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Figuren visar atgarder
som man kan valja
och som kan ingd i ett
bekampningskoncept
samt vid vilka tidpunk-
ter under aret atgar-
derna utfors.



Tabellen visar hur snart
en behandling maste
séttas in beroende pa
hur stort det naturliga
dagliga nedfallet ar i
juni. Observera att en-
dast den forsta be-
handlingen efter juni
anges i tabellen; vilka
behandlingar som skall
ske i de fargade ru-
torna ar beroende av
nedfallet under de olika
angivna behandling-
arna (se text).

i juni visar att det & nodvandigt. Syftet med denna behandling &r att
snabbt reducera kvalsterméngden i samhéllet under den period som
vinterbina bildas. En langtidsbehandling med myrsyra genomfors nar
fodringen &r helt eller delvisavslutad och innan det blir for kallt. Under
I&ngtidsbehandling med myrsyra maste man undersoka behandlings-
nedfallet for att bestdmma om ytterligare behandlingsdtgérder & nod-
vandiga. Om nedfall sundersokningen visar att kompletterande behand-
ling behtvs, genomfors antingen behandling med mjolksyra eller be-
handling med oxalsyra nér samhéllena ar infodrade och yngelfria.

| stallet for langtidsbehandling med myrsyra och eventuellt kom-
pletterande behandling med mj 6l k- eller oxal syra, kan héstbehandling-
en bestd av tvatill tre behandlingar med mjolksyra eller enbart en be-
handling med oxalsyra. Férutom avlégsnande av drénaryngel och an-
vandandet av en eller flera organiska syror bor &ven avlaggarbildning
inga som ett moment i biodling med varroakvalster.

Nedfallsundersokning

Nedfallsundersdkningar &r ett verktyg som anvands for att avgora nar
eller om ytterligare behandlingsdtgéarder maste utféras. Under en si-
song maste nedfal lsunderstkningar goras minst tva ganger, delsav na-
turligt nedfall under juni och dels av nedfall under behandling pa
hosten. For undersokning av nedfall krévs antingen ett varroainlagg
eller en specialanpassad varroabotten. Ett varroainlagg bor tacka sa
stor del av bottnen som méjligt. Ju fler av bigardens samhallen som
undersoks desto béttre.

| mitten av juni skrapas uppsamlingsskivan pa varroabottnen ren
eller s laggs ett rengjort varroainlagg pa kupbottnen. Lat inlagget lig-
gakvar i 10-14 dygn och gor sedan en uppskattning av hur mangakval-
ster som har ramlat ner. Genom att dividera den siffran med det antal
dagar som undersokningen har pagatt far man ett uppskattat varde for
det genomsnittliga dagliga nedfallet. Ju hdgre siffra desto tidigare
maste nasta behandlingsatgard séttasin.

Kvalster per | Manad for nasta atgard efter nedfallsundersokning i juni
dagijuni juli aug. sept. okt.
Mindre &n 5 myrsyra mjolksyra (2—3 beh.)
(langtid)  |eller
eller oxalsyra (1 beh.)
Fran 5 till 10 myrsyra
(korttid)
Fler &n 10 sparrbox
eller
myrsyra
(korttid)




Under sensommar- eller hostbehandlingar méaste nedfall under be-
handlingen uppskattas for att man ska kunna bestdmma om ytterligare
behandling & nddvandig. Hur man gar till vaga beror pa vilken be-
handlingsmetod som anvands, for anvisningar se darfor under res-
pektive behandlingsmetod.

Avlagsnande av drénaryngel

Varroakvalster foredrar dronaryngel framfor arbetaryngel. Genom att
avlagsna tackt dronaryngel ett antal ganger pa férsommaren reduceras
kval stermangden vasentligt. Att avlagsnatackt dronaryngel récker dock
inte som enda bekampningsatgard, men ar ett mycket bra komplement
till andra metoder. Avlagsnande av dronaryngel kan goras pa olika satt
och det har utvecklats fleraramtyper for andamalet. Vad man vill uppna
& att hadronarynged tillgangligt for kval ster salange som méjligt.

En drénarram sétts in i kupan vid forsta varinspektionen av sam-
héllet. Ramen bor ha kontakt med yngelklotet och placeras som visasi
figuren pa nasta sida. Det & inte nodvandigt att sétta vaxmellanvagg i
den tredelade eller tvadel ade ramen, men helramen bor man forse med
mellanvagg praglad for drénarbygge. Man fortsétter att avlagsna tackt
drénaryngel salange bina producerar drénaryngel eller tills det blir for
arbetsamt att lyfta av skattlddorna for att komma & dronarramen.
Enklaste séttet att bli av med det dronaryngel som tagits bort, & att
brénna det samma dag som det har avldgsnats. Om inte detta & mojligt
kan kakbitarnaléggasi en frysoch forvaras dér tillsde kan brénnaseller
eventuel It smaltas om. Vid omsmaltning krévs en angsmaltare el ler sol-
vaxsméltare med hog kapacitet eftersom andelen vax &r liten i forhall-
landetill den totala volymen.
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Nedfallsundersok-
ningar anvands for att
fa en uppfattning om
angreppsgraden och
for att faststalla hur
behandlingsférloppet
ska se ut. Botten ar
speciellt anpassad for
att undersoka ned-
fallet utan att behdva
lyfta av l&dorna.



Dronarramen, som
satts in i kupan vid
forsta varinspektio-
nen, placeras sa att
den har kontakt med
yngelklotet.

En tredelad dronar-
ram. Fran véanster ar
vaxbygget 7, 14
respektive 21 dygn
gammalt. Det ar dags
att skara ur den aldsta
sektionen, dvs. sektio-
nen langst till héger.

Tredelad ram

Den tredel ade ramen bestar av tre sektioner och kréver ingrepp var 7:e
dag. En vecka efter att den tredelade ramen har sattsin i kupan skérs
vaxet ut i tvaav sektionerna. Normalt bygger binaut ramen jamnt, dvs.
alatre sektionerna &r vanligtvis mer eller mindre utbyggda efter den
forsta veckan. Efter ytterligare en vecka, skérs vaxet ut ur en av de nu
nyutbyggda sektionerna. Efter tre veckor & vaxbygget i de tre sektio-
nerna 7, 14 respektive 21 dygn gammalt. Den sektion som &r 21 dygn
ar helt téckt och avlagsnas. Hadanefter & man i takt och kan var 7:e

dygn skéra ut en sektion med téckt dronaryngel.

eller

eller




Tvadelad ram

Den tvadelade ramen bestar av tva sektioner och kraver ingrepp var
10:e dag. Tio dygn efter att den tvadelade ramen har sattsin i kupan
skarsvaxet ut i en av sektionerna. Normalt bygger binaut ramen jamnt,
dvs. bada sektionerna ar vanligtvis mer eller mindre utbyggda vid det
hér laget. Efter ytterligare 10 dygn & den &ldsta sektionen av vax-
bygget helt tackt och avlagsnas. Hadanefter avlagsnas en sektion med
téckt dronaryngel var 10:e dag.
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Hel ram

Nér en hel ram anvands &r det bast att séttai mellanvaggar praglade for
dronarbygge, €eller att anvanda ramar som tidigare har byggts ut med
dronarvax i skattlador. For att dronaryngel av rétt alder ska finns till-
gangligt for kvalstren under en langre tid bor ytterligare en drénarram
tillséttas omkring 10 dygn efter det att bestiftningen av den forstara-
men har paborjats. Den forstaramen tasut 10 dygn senare, dvs. nér den
ar tackt, och kan eventuellt erséttas med ytterligare en ny ram. En hel
ram med dronarbygge fungerar utmérkt att sétta till redan vid invint-
ringen, i safall avlagsnas ramen pavaren nar den &r tackt.

Hel drénarram dar bestiftningen pabérjades
for ungefér 10 dagar sedan (férsta ramen)

iy

Ny hel drénarram
(andraramen)

En tvadelad drénar-
ram. Vaxbygget till
vanster ar 10 dygn
och det till hoger ar 20
dygn gammalt. Det ar
dags att skara ut den
aldsta sektionen, dvs.
sektionen till hdger.

Tillvagagangssatt
med hel dronarram.



Korttidsbehandling
med fri myrsyra.
Myrsyran sprids ut pa
en wettexduk med en
doseringsspruta. Det
ar lampligt att férse
sprutan med en bit
plastslang, det under-
lattar pafyliningen av
sprutan direkt fran
flaskan. Om man som
pa bilden har en
varroabotten av metall
ar det nédvandigt att
anvanda en plastback.
Forutom handskar ska
aven skyddsglasdgon
anvandas.

Myrsyra

Myrsyraangor dodar kvalster bade pa de vuxna bina och i de tackta
yngel cdllerna. Behandling med myrsyrakan darfor utféras dven under
perioden med yngel i samhdllet. Myrsyra kan anvandas antingen som
en korttidsbehandling (1-5 dygn, beroende pa metod) eller som en
I&ngtidsbehandling (10-20 dygn). En korttidsbehandling anvands for
att snabbt och tidigt reducerakval stermangden och utférsvanligtvisdi-
rekt efter slutskattningen, dvs. under eller efter den forstafodringsom-
gangen. En langtidsbehandling genomfors vanligtvis senare, nar fod-
ringen & avdlutad och innan det blir for kallt.

Korttidsbehandling med fri myrsyra

En korttidsbehandling maste genomforas senast i mitten av augusti om
det genomsnittliga dagliga nedfallet i juni & mellan 5 och 10 kvalster.
Sommarhonungen ska skattas fore behandlingen och principiellt bor
det inte skordas honung fran myrsyrabehandlade samhéllen senare
under sasongen. Undersokningar har visat att myrsyrahalterna i ho-
nung 6kar om samhallena behandlas med myrsyrainnan ett drag, men
resultaten visar ocksdatt halternaligger inom ramarnafor vad man kan
patraffanaturligt i sensommar- eller ljunghonung. Bisamhallen kan s&
ledes behandlas med myrsyra (korttid) fore ett sent drag om kval ster-
situationen gor det absolut nddvandigt. Man skall emellertid varamed-
veten om risken for férhdjda halter av myrsyrai honungen.
Behandling med myrsyra ska inte ske vid temperaturer dver 25 °C.
En wettexduk placeras antingen i ett varroainlagg pa bottnen av kupan
eller direkt pa ramlisterna. Myrsyran sprids pa duken med en dose-
ringsspruta. Det & braatt forse sprutan med en plastsiang, sa att det blir




enkelt att fylladen direkt fran flaskan med myrsyra. Koncentration och
mangd ska anpassas till temperaturen och kupstorleken (antal ramar).
For tillblandning av brukslosning se sidan 14. Kom ihdg att anvanda
handskar och skyddsglasigon vid all hantering av myrsyra, se sidan 15.
Aven om det vid behandling finns fler &n 20 ramar i kupan far den tota-
ladosen inte 6verstiga den dos som enligt anvisningen ska anvandas for
20 ramar. Om binarusar ut ur kupan direkt efter att myrsyran tillforts,
avbryts behandlingen och dosen reduceras eller behandlingen skjuts
upp till en svalare tidpunkt pa dygnet. Har duken placerats direkt pa
ramlisterna, sa & det bast att ta bort den inom ett par dagar, annars kan
binabita sdnder eller kittafast den.

S 2 ml 60 % myrsyra/ram

eller

3 ml 60 % myrsyra/ram (15° — 25 °C)
eller
2 ml 85 % myrsyra/ram (12° — 15 °C)

Nagra dagar efter paborjad behandling uppskattas antalet kvalster
som trillat ned under behandlingen. Ju fler kvalster som ligger pa
varroainlagget desto tidigare maste nasta bekdmpningsatgard ske. Om
det &r fler @n 1 000 kvalster bor korttidsbehandlingen upprepas inom
tvaveckor.

Langtidsbehandling med myrsyra

Langtidsbehandling med myrsyra sker vanligtvis efter det att sam-
héllena har helt eller delvisinfodrats. Det finns en mangd olika sétt att
applicera myrsyra i en langtidsbehandling, bdde kommersiella och
hemsnickrade metoder. Det arbetas hela tiden fram nya system och
|angtidsbehandling kan besta av flera pa varandra foljande behand-
lingsperioder. Folj alltid anvisningarna som géller for de olika meto-
derna. Nedan beskrivs hur man gér till véga med kramerplattor samt
myrsyraapplikatorer av typen Nassenheider och Burmeister. For nérve
rande & &aven en annan typ av applikator, Apidea, kommersiellt till-
gangligi Sverige. Apideabygger paungefar sama princip som kramer-
plattan.

Under en langtidsbehandling maste mangden myrsyra som avdun-
star varatillrackligt stor for att dodakval ster, men samtidigt liggaunder
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Doseringsanvisningar
for behandling med fri
myrsyra ar beroende
pa om man behandlar
uppifran eller under-
ifran.

85 % myrsyra ska bara
anvandas underifran
och om temperaturen
ligger under 15 °C.
Behandling ska aldrig
ske om det ar 6ver

25 °C varmt ute.
Dosen &r beréknad ut-
ifran lAgnormal/svea,
vilket kan innebéara att
om man har stérre
rammatt kan effekten
av behandlingen bl
lagre.



Langtidsbehandling
med myrsyra i form av
en kramerplatta. Det
ar viktigt att luften kan
cirkulera runt hela
plattan, vilket méljlig-
go6rs med enkla rund-
stavar (lister) och en
sarg. Observera att
halen pa& undersidan
av plattan inte far tack-
as av listerna.

den niva dér bina skadas. En bra behandlingseffekt &r beroende av till-
rackligt hog koncentration myrsyradngor i kupluften under tillrackligt
lang tid. Ett riktvarde &r att i ett samhalle paca 10 ramar maste det av-
dunsta 8-10 gram myrsyra per dag under 2—3 veckor.

Vid alla langtidsbehandlingars avslutning uppskattas antalet kval-
ster som trillat ned under behandlingen. Saledes méaste man alltid borja
en behandling med att 1&ggain varroainlagg. Om det ligger fler &n 300
kvalster pa varroainlgget ska en uppfoljande behandling med anting-
en oxalsyraeller mjolksyra ske s snart som samhallena & yngelfria.

Kramerplattor

Kramerplattan & en poros tréfiberplatta indrankt med 250 ml 85 %
myrsyraoch innesluten i en syrafast, gastét plastpase. Plattans storlek
bor vara ca 170 x 250 mm och tjockleken 10-12 mm. | Sverige finns
kramerplattan inte kommersidllt tillganglig, men det &r enkelt att gév
tillverka den. Kom ih&g att anvanda handskar och skyddsglastgon vid
tillverkning av krémerplattor, se sidan 15. Innan plattan l&aggs i kupan
maste det gorashdl i plasten sa att myrsyran kan dunsta ut; rekommen-
derad Oppningsstorlek & 4 cm? per ram fordelat pa bada sidorna av
plattan. Oppningarna ar |4ttast att gdramed en stans, ett skarpslipat ror
med en diameter pA 16 mm. Om diametern pa stansen & ca 16 mm blir
arealen pahdlet 2 cm?, vilket medfor att antal ramar i kupan motsvarar
antal hdl som ska goras pavarje sidaav plattan. Plattan placeras sedan
i en 6-8 cm hog sarg patva avstanddlister, ett par cm dver barlisterna.
Syftet med det avdunstningsrum som sargen utgor & att fa en bra och




Pords tréfiberplatta

(cal7x25x1cm) Vid behandling 6ppnas:

i plastpase 4 cm?ram =1 hal 42 cm?ram
pavarje sida av plattan
o o )
© ® 606 » 6-8cm hog sarg
° ° ° + 2cm tjocka lister

« tidningspapper eller
liknande mellan sarg och tak

+ tat botten

* Oppet fluster

* 14 dagar

jamn fordelning av myrsyradngornai kupan. Over sargen, dvs. mellan
sarg och tak, 1aggs wellpapp eller tidningspapper. Det ger en avsevart
béttre avdunstning av myrsyrafran kramerplattan eftersom fukten i ku-
pan sétter sig i tidningspapperet i stéllet for i gavakramerplattan. For
att minimera risken for drottningférluster & det bra om plattan ar av-
kyld/fryst innan den laggsi kupan och att behandling pabdrjastidigt pa
dagen. Flera undersokningar har visat att totalt maste minst 150 gram
myrsyra avdunsta under en 2—3 veckors behandling.

Myrsyraapplikator

Myrsyraapplikatorer av typerna Nassenheider och Burmeister, inklusi-
ve bruksanvisning, kan kdpasi biredskapshandeln. For tillblandning av
bruksl6sning se sidan 14. Kom ihdg att anvanda handskar och skydds-
glasbgon vid all hantering av myrsyra, se sidan 15. Ramen med appli-
katorn sétts bredvid yngelfri ram och sdcentralt i kupan som majligt, se
figuren nedan. Bina bor inte sittapafler ramar an de técker, och det bor
under en 14 dagars period avdunstaminst 100 ml myrsyravid behand-
ling av ett samhélle paen 1&da. Vid behandling av samhéallen patvala
dor placeras applikatorn antingeni mitten av 6verstaladan, eller —annu
béttre — anvand tva applikatorer placerade till vanster i den enaladan
och till héger i den andraladan.

Burmeisterapplikator

Nassenheiderapplikator

eller

i
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Anvisningar for be-
handling med kramer-
platta. Kom ihdg att
anvanda handskar néar
kramerplattan place-
ras i kupan!

Langtidsbehandling
med myrsyra med
applikator. Bade
Burmeister- och
Nassenheiderapplika-
torerna ska placeras
med en rams mellan-
rum till eventuella
yngelramar. Vekens
storlek ska anpassas
till utetemperaturen
under behandlingspe-
rioden. Folj bruksan-
visningarna som
medfdljer applikato-
rerna.



Anvisningar for be-
handling med
mjolksyra

Kom ih&g att anvan-
da handskar och
skyddsglaségon!

 koncentration 15 %

» sprayas pa bina
med en blomspruta

e 5-8 ml per ramsida

 yngelfria samhallen
pa hosten och
svarmar

* utetemperatur éver
5°C

» 1-3 ganger med ca
2 dygns mellanrum

Med en blomspruta
sprayas 15 % mjolk-
syra direkt pa bina.

Mjolksyra
Till skillnad mot myrsyrahar mjélksyraingen verkan pakvalster i tackt
yngel, och ska darfor framst anvéndas i yngelfria samhéllen. Behand-
ling med mjdlksyrakan anvandas som uppfdljande behandling efter en
langtidsbehandling med myrsyra eller ocksa kan man genomféra tva
till tre mjolksyrabehandlingar i stéllet for en |angtidsbehandling med
myrsyra. Att vanta med behandling &ndatills samhdllena & yngelfria
forutsétter emellertid att kvalsterméngden i samhallenaar 18g. En kort-
tidsbehandling med myrsyrai augusti &r ett braalternativ for att tillfall-
ligt fa ned kvalstermangden i vantan pa den sena hostbehandlingen
med mj6lksyra

Behandling med mjodlksyra ska inte ske om temperaturen &r under
5 °C. Mjolksyran sprayas direkt pa bina med en blomspruta. Dvs. man
maste lyfta upp varje ram och spraya mjdlksyran direkt pa bina paba
daramsidorna. Koncentrationen skavara 15 % och méangden ca5-8 mi
per ramsida téckt med bin. For tillblandning av bruksldsning se sidan
14. Kom ihdg att anvanda handskar och skyddsglasogon vid all hante-
ring av mjolksyra, se sidan 15. For att berakna hur mycket vétska ett
tryck/en sprutning ger kan foljande prov goras: spruta 10 tryck i en
métbégare (t.ex. vanlig medicinbégare), avlas hur stor volym det gav
och dela den volymen med 10, s vet du ungeféar hur mycket ett tryck
motsvarar. Utifran det kan du anpassa hur manga tryck fran just din
blomspruta som ger rétt volym mjoélksyra.

L&gg ett varroainlagg pa kupbotten innan mjolksyrabehandlingen pé&
borjas och uppskatta antal kvaster i nedfalet efter tva-tre dygn.
Behandlingen upprepastill dessatt antalet kva ster i nedfallet & under 50.
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Oxalsyra

Oxalsyra upplOst i en sockerlsning som droppas direkt pabinai kak-
gatorna ar en effektiv, enkel och billig metod for att bekémpa kval ster.
Anvand parétt sétt ar risken liten att skada bisamhallena. Oxalsyra do-
dar intekvalster i yngelcellerna, behandling skadérfor ske nér samhdll-
lena & yngelfria. Behandling med oxalsyra kan pd samma sétt som
mjolksyra antingen anvandas som uppfdljande behandling efter en
|&ngtidsbehandling med myrsyra, eller som enda bekampningsmedel
pahosten. Vid htg angreppsgrad och/eller hogt reinvasiontryck bor be-
handlingen kombineras med en korttidsbehandling med myrsyrai bor-
jan av augusti.

Temperaturen vid behandling far inte varaunder 0 °C och oxalsyra-
|8sningen (3,2 %) skavaraljummen (3040 °C) nér den appliceras. For
tillblandning av bruksl6sning, se sidan 14. Kom ihag att anvanda hand-
skar och skyddsglasdgon vid behandling. Se &en sidan 15 om
sakerhetsdtgarder vid tillblandning av bruksldsning. Tak och tackbra-
dor lyftsav kupan och bistyrkan, dvs. antal helaramar som binatécker,
uppskattas sa gott det gar ovanifran. Dosen anpassas till bistyrkan och
med en doseringsspruta droppas oxal syraldsningen ned i kakgatorna.
Fordela dosen pa de kakgator dar bina sitter — det &r ingen vits att
droppaldsningen i tomma kakgator. Se dessutom till att salite |Gsning
som majligt hamnar paramlisterna. Behandling skaenbart genomforas
en gang.

Lamplig dosering beror pabistyrkan (antal bin) ochinte paantal ra-
mar i kupan. Ju hoggrannare uppskattningen av bistyrka och dosering
gors desto storre behandlingssakerhet uppnar man. Riktvardet & 5,0 ml
till en Dadantram helt tackt med bin pabada sidor. Med dettariktvarde
som grund &r dosen (per ram helt tackt med bin) for 6vrigarammatt be-
réknade till foljande: Lagnormal: 3,1 ml; Svea: 3,5 ml; Norsk: 3,7 ml;
Langstroth: 4,0ml ochLS: 4,2ml. | praktiken &r det emellertid enklare
att utga fran foljande mangder i forhdlandetill samhéllets storlek: litet
samhdlle: 2025 ml, normalt samhélle: 25-30 ml, stort samhélle:
30-35ml.

Anvisningar for
behandling med
oxalsyra

i

J /N

Notera att oxalsyra-
behandling inte ska
upprepas.

Kom ihag att anvan-
da handskar och
skyddsglaségon!

* [jummen oxalsyra-
I6sning 3,2 %
oxalsyra:socker:vatten
=7,5:100:100

« droppas direkt pa
bina med en dose-
ringsspruta
litet samhalle:
20-25 ml
normalt samhalle:
25-30 ml
stort samhalle:
30-35 ml

* yngelfria samhéllen
pa hosten

* utetemperatur 6ver
0°C

Behandling med oxal-
syra sker ovanifran
utan att ramarna
maste lyftas upp. Det
ar viktigt att man sa
noga som mgjligt kan
uppskatta bistyrkan
for att doseringen ska
bli ratt.




KOM IHAG!

» Hall syra i vatten
(SIv)

e Anvéand skydds-
glaségon och
handskar béde vid
tillblandning och
behandling

Tillblandning av brukslosningar

Det &r viktigt att kommaihag att vid all tillblandning av syrasaskasy-
ran alltid hédllas i vattnet och absolut inte tvartom. Spadningstabeller
for myrsyraoch mjolksyraaterfinns nedan. Vid tillblandning av bruks-
|6sningar med myrsyra och mjolksyra kan foljande formel anvandas.
volym ax koncentration a= volym b x koncentration b. Exempel: Man
har 80 % mj6lksyra och 6nskar en liter 15 % mjélksyra. Berdkningen
av blandningsférhallandet mellan vatten och mjolksyra blir da sa hér:
ax 80=1x 15, dar aar likamed: (1 x 15)/80, dvs. a = 0,19. Det skasa-
ledeshdllas 1,9 dl 80 % mjdlksyrai 8,1 dl vatten.

Myrsyra

Tabell for tillblandning av myrsyratill 60 %, 65 % och 70 % koncent-
ration. | tabellen anges hur mycket vatten som 1 liter 85 % myrsyraska
halasi for att erhdlade olika koncentrationerna.

Koncentration av bruksldsning 60% 65% 70%
Mangd vatten (liter) 0,4 0,3 0,2
Bruksldsning, slutvolym (liter) 1,4 1,3 1,2

Mjoélksyra

Tabell for tillblandning av 1 liter 15 % mjdlksyrafran 80 %, 85 % och
90 % mijolksyra. 1 liter 15 % mjolksyra racker till en behandling av
5-8 samhdllen.

Mark alla flaskor

med vad de inne-
héller, samt datum

for tillblandning

Utgangskoncentration 80 % 85 % 90 %
Vatten, dl 81 8,2 8,3
Mjolksyra, di 1,9 18 1,7

Oxalsyradihydrat =
Oxalsyra-2-hydrat =
CoHo04*2H,0
(COOH)»*2H,0

Tillblandad myrsyra har obegréansad héllbarhet. N&r det géller mjolk-
syra & det daremot bast att inte blandatill mer &n vad som behévsin-
om de narmaste veckorna, eftersom hallbarheten & begransad.

Oxalsyra

Oxalsyra i koncentrerad form, som &r ett vitt kristallint pulver,
finns som vattenfri oxalsyra (CoHpO,4) och oxalsyra-2-hydrat
(CoHo04*2H50). Till framstéllning av bruksGsningen ska bara den
sistnamnda anvandas, den kallas ocksa oxalsyradihydrat. Brukslos-
ningen pa 3,2 % oxalsyra erhdlls genom att blanda oxal syrakristaller
(dihydrat), socker och vatten i foljande viktforhallande: 7,5:100:100.
Blandar man 75 g oxal syrakristaller med en liter vatten och ett kg sock-
er erhdlls 1,66 liter fardig brukslsning, vilket racker till behandling av
drygt 50 samhdllen. Setill att sdval sockret som oxalsyran & ordentligt
|6st i vattnet. Det gar naturligtvis att blandatill en mindre mangd |16s-
ning. Men dadet &r viktigt att fa ratt koncentration palésningen &r det
bast, for att undvikamaétfel, att blandatill den storre portionen. Den far-
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diga bruksl6sningen av oxalsyra har kort hallbarhetstid och bor anvan-
dasinom de ndrmaste veckorna efter tillblandning. Eventuellt of 6rbru-
kad 16sning kan slas ut i diskhon och spolas ned med mycket vatten.

Skyddsutrustning och sakerhetsatgarder

Vid hantering av organiskasyror maste man altid anvandahandskar av
syrafast material samt skyddsglastgon. Se dessutom till att ha vatten
till hands sa att du omedelbart kan spola bort eventuella syrastank pa
huden. Kommer trots forsiktighet syrai dgonen, skélj 6gonen rikligt
med vatten i 15 minuter varefter |akare maste uppsokas. Vid omhall-
ning fran stor behallare eller nar det finns dkad risk for spill bor man
&ven skyddasig med ett forklade av syrafast plast. Syrorna, sdval i kon-
centrerad form somi bruksl dsning, skaférvarasinlastaoch odtkomliga
for barn och obehdriga. Mjolksyra ska dessutom forvaras svalt och
skyddat mot solljus. Folj for Gvrigt den information som tillhandahalls
av aterforsdljaren av syrorna.

Skydd och myrsyra

Sarj for god luftvaxling — arbete med fri myrsyra sker |ampligast ut-
omhus. Vid hantering av storamangder myrsyraoch nér det finnsrisk for
inandning kan andningsskydd med filter E (gul) eller B (grd) behdvas.

Skydd och oxalsyra

Man ska handskas forsiktigt med oxalsyra i koncentrerad form. Det
kristallinapulvret kan verkaharml 6st, men det & klassificerat som hél-
soskadligt och & markt: "farligt vid hudkontakt och fortaring”. Man
ska undvika kontakt med huden och dgonen, dvs. var forsiktig med
damm! Anvand altid handskar och skyddsglastgon vid hantering av
saval oxasyrai koncentrerad form som brukslGsningen. Vid hantering
av oxalsyrakristallerna, dvs. vid tillblandning av brukslésning, bor
aven ett andningsskydd anvandas (partikelfilter 2).

Utrustning och materiel

| stort sett all utrustning for varroabek@mpning kan kdpasi biredskaps-
affarerna. Om det inte gér att képa en doseringsspruta (50-60 ml) hos
biredskapshandlaren s kan den kdpas pa apoteket. De flesta bired-
skapsaffarer salufor &ven de organiska syrorna. Nar det géller myrsyra
kan det dessutom inkopas hos aterforsdjare av lantbruksmateriel.
Oxalsyra (oxalsyradihydrat) kan ocksa kopas pa apoteket eller hos
vissafarghandlare. Mjolksyragar att kbpa pa apoteket mentill ett hogt
pris. Aven vanlig skyddsutrustning kan kdpas hos biredskaphandlaren,
jarn- eller farghandeln.
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Vid hantering av orga-
niska syror ska
skyddsglasdgon och
handskar av syrafast
material anvandas.
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