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Abstract

This study's objective was to examine what problems the varroa mite, Varroa destructor, might
cause to a beehive and honey bees, Apis mellifera, and what beekeepers can do to prevent the
damages varroa causes, mainly by estimating the infestation of a bee hive. The varroa mite infects
the bee fries with viral diseases, such as Deformed Wing Virus. The study compares two methods
for discovering to what degree the hive has been infested with varroa mites. These methods are a)
the shaking of bees in a jar with powdered sugar and afterwards washing the bees and b) a debris
examination. Our field study showed that the powdered sugar-method found more varroa mites by
100 bees than the debris examination. The conclusion is that beekeepers should use the powdered
sugar-method, on the premises that the debris examination has some sources of error that makes it
too inadequate.

Keywords: Varroa destructor, Apis mellifera, honey bee, powdered sugar, debris examination

Tack till

Bihdlsokonsulent Preben Kristiansen for hjalp med faltstudie da han bland annat stéllde sina
bigardar till vart forfogande. Ola Hult, fran Linkdpings biodlareférening, for hjalp med utskick
av var enkat. Bjorn Flood, yrkesbiodlare, for inspiration angdende tillvigagangssatt for
metoder. Vi vill dven tacka statistiker Marika Wenemark for granskning av vara enkatfragor.
Vi vill tacka alla medverkande fran Linkopings biodlareférening for att de tagit sig tid att
besvara var enkat samt visat stort engagemang for vart arbete. Slutligen vill vi tacka vara
handledare pa Berzeliusskolan, Johan Jensen och Caroline Lindvall, for handledning under
projektets gang.
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1. Inledning

Bin utgor en viktig del i ekosystemet di de bland annat dr Sveriges viktigaste pollinatorer for raps.
Direkt nytta av dem fér vi 4&ven genom honungen och bivaxet som anvénds i diverse produkter.
Biodlare vill darfor halla honungsbinas hélsa stabil men kdimpar stdndigt mot det stora hotet
varroakvalstret som parasiterar pd bina och medfor att virussjukdomar sprids i bisamhéllet.
Personligt intresse for detta problem vicktes hos gruppen da ett av gruppmedlemmarnas
bisamhillen inte klarade sin forsta vinter pa grund av kvalstret.

Med detta arbete vill vi hjélpa biodlare att 6ka kunskaperna om varroakvalstret och effektivisera
arbetet mot det.

1.1.  Syfte och frdagestdllningar

Syftet med detta arbete ar att undersoka vilka problem varroakvalstret medfor i ett bisamhille och
vad en biodlare kan gora for att paverka detta.

Fragestéllningarna lyder:

1. Hur paverkas bisamhéllet av varroakvalstret?

2. Vilken av metoderna nedfallsundersokning och skakning med florsocker har hogst tillforlitlighet
nér det giller att undersoka angreppsgraden av varroakvalster?

3. Hur stor médngd varroakvalster kan en 6stgotsk biodlare forvéntas hitta?

4. Hur bekémpas varroakvalstret i Ostergdtland och varfor anvinds de metoderna?
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2. Teoretisk referensram

2.1. Varroa destructor

Varroakvalstret, Varroa destructor, @r ett spindeldjur som parasiterar pa honungsbiet och har
kommit till den europeiska arten, Apis mellifera, fran den asiatiska, Apis cerana. Apis cerana
paverkas inte av varroa (Fries 1998) medan infekterade bisamhéllen av Apis mellifera utan
behandling dor inom négra fi ar (Kristiansen 2016 a).

Fragestillning 1: Hur paverkas bisamhillet av varroakvalstret?

Parasiten attackerar bade vuxna bin och yngel for att leva pa deras blodvitska, kallad hemolymfa
(Kristiansen 2016 a). Enbart att varroakvalstret lever pé bina skadar dem inte nimnvért, men
kontakten genom blodvétskan medfor overforande av virus, vilket gor kvalstret till ett allvarligt hot
mot hela samhillet (Fries 1998). Virusen ger upphov till symtom sdsom deformerade och
outvecklade vingar, deformerade bakkroppar samt skadade eller dodade yngel, bade i tickta och
icke tickta celler (Kristiansen 2016 a). Da symtomen blivit tydliga &r samhéllet redan hért angripet
vilket betyder att samhéillets undergang r néra forestdende.

Ett vanligt virus &r DWV (Deformed Wing Virus) (Wikipedia 2016). Detta virus sprids med
varroakvalstret som vektor och ger upphov till att binymfen inte utvecklas som den ska, utan
utvecklas med deformerade vingar.

Under en yngelsdsong kan antalet varroakvalster fordubblas pé ca 3 veckor, for att i extremfall
uppgd i en 0kning pa mer dn 100 ganger (Kristiansen 2016 a). Vintertid 6kar kvalstrens antal 1
medelvirde ca 10 ganger.

Varroakvalstret forokar sig genom att honan gar ner i en yngelcell, detta innan bina ticker cellen
med ett vaxlock (Kristiansen 2016 a). Vil inne i cellen véntar kvalstren pa att cellen ska tdckas.
Tva dygn efter att cellen tickts borjar varroakvalstrets fortplantningsprocess, det vill séga initialt
dgglaggning (Jordbruksverket 2015). Nar avkommorna dr konsmogna parar sig de fardigvuxna
honorna med de fardigvuxna hanarna. Vid den tidpunkt biet dr fardigvuxet och kryper ut ur sin cell
foljer honan och de fullbildade honliga kvalsteravkommorna med ut ur cellen medan hanar och
outvecklade honavkommor stannar kvar i cellen och dor inom kort (Kristiansen 2016 a).
Varroakvalstret uppticktes i Sverige for forsta gdngen 1987, da pa Gotland (Jordbruksverket
2015). Pa fastlandet patriaffades kvalstret forst varen 1991. Virt att tilligga &r att d& varroakvalstret
uppticktes hade de redan befunnit sig i bigardarna ndgot eller ndgra éar.

2.2.  Undersokningsmetoder

Skakning med florsocker

En studie fran NC State University har anvént sig av metoden "Sugar Shake Method", dvs.
skakning med florsocker (Tarpy & Summers 2016). Denna metod méter den allménna forekomsten
av kvalster som sitter pa de vuxna bina. Florsockret anvénds for att varroan ska tappa fastet om
bina och ramla loss. Andra metoder anvinder samma idé fOr att varroan ska ramla av bina, till
exempel anvénds i metoden "Inert Dusts" ett fint puder, exempelvis socker eller pollenerséttning,
som pudras dver de vuxna bina. Varroakvalstret kommer dé inte heller kunna hélla sig kvar vid
bakkroppen. Detta beror troligen pé att pudret kommer emellan kvalstret och biet vilket gor att
kvalstret inte ldngre kan bita fast i biets kropp samt att eventuell fukt som finns mellan kvalstret
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och biet som okar kvalstrets formaga att halla sig kvar blir torrt och kvalstret ramlar av. Denna
metod riskerar inte paverka bina negativt eftersom den inte inkluderar ndgra kemikalier.

Tvattning med diskmedel

Denna metod bygger pa att med hjilp av en detergent i vattenlosning (i detta fall diskmedel)
forsoka fa varroakvalstret att lossna frdn bina dd detergenten tar bort ytspédnningen vilket hindrar
varroakvalstret fran att hélla fast vid biet.

Nedfallsundersokning

Nedfallsundersdkning innebir att ett varroainldgg monteras under kupan for att se hur ménga
varroakvalster som faller ner (Kristiansen 2016 a). Metoden bor genomforas under yngelsdsong
och fortgd under minst 14 dagar. Kristiansen foreslar att varroainléggen kan undersokas for
berdkning av kvalster flera gdnger under perioden for att kvalstren ska bli ldttare att urskilja da det
ofta faller ner mycket dvriga rester pa bottnen.

Da varroakvalstret var relativt nytt i Europa gjordes 1984 en tysk studie som kom fram till att
regeln for omrakna nedfallen kvalstermingd for att gélla for hela kupan, ska vara att ett nedfallet
kvalster per dag motsvarar 120-130 kvalster i bisamhéllet (Liebig et al. 1984). Denna regel utgér
de flesta fortfarande ifrdn (Kristiansen 2016 b), men studien har fatt kritik av en senare dansk
studie fran 1998 som foreslog att regeln bor dndras till att ett nedfallet kvalster per dag motsvaras
av 150 kvalster i samhillet (Brodsgaard & Bredsgaard 1998).

Varroa sampling tool (burk med alkohol)

Skakning med alkohol gar ut pé att 300-400 samlas in i en varroa sampling tool-burk innehallande
alkohol. Burken med bin, varroa och alkohol skakas sa att varroan faller av bina eftersom de inte
kan halla sig kvar pé biets kropp. Varroan riknas for att uppskatta angreppsgrad.

Undersokning av tickt dronaryngel
Undersokning av tackt dronaryngel dr en metod som gar ut pd att en skér bort en bit av cellerna
med tickta dronaryngel och Oppnar cellerna for att rdkna antal varroakvalster (Kristiansen 2016 b).

2.3.  Bekdmpningsmetoder

Det finns en rad olika bekdmpningsmetoder for varroakvalstret. I var enkét har vi fragat om
foljande metoder: Oxalsyra, Myrsyra, Dronaryngelutskiarning, Mjolksyra, som riknas som
ekologiska bekdmpningsmetoder, samt Apistan och Apiguard som &r kemiska
bekdampningsmetoder.

Oxalsyra

En oxalsyrabehandling genomf{6r genom att [jummen till kroppstempererad (ca 30 till 40 grader C)
oxalsyra 10st i sockerlag droppas emellan de ramar i kupan dér det finns bin (Kristiansen 2001,
s.13). Dir det dr mellanrum mellan ramar ska oxalsyralosningen inte droppas. Behandlingen bor
endast genomforas en gang per sdsong. Likt myrsyran dr det 4ngorna som dodar kvalstren. Dock
fungerar inte oxalsyran pé kvalster i yngelcellerna.

Myrsyra

Myrsyra anvinds som ett bekdmpningsmedel mot varroakvalstret (Kristiansen 2011). Det som
dodar kvalstren dr angorna fran myrsyran. Eftersom bin dr mer taliga mot syror dn kvalstren sa kan
bina 6verleva behandlingen medan kvalstren dor.
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Myrsyrabehandlingen genomfors genom att en wettexduk eller liknande placeras i ett varroainldgg
alternativt direkt pa ramlisterna (Kristiansen 2001, s. 8-9). P4 wettexduken sprutas myrsyra och
varroainlidgget med myrsyresprutade wettexduken ldmnas i ett till fem dygn da det ror sig om en
korttidsbehandling.

Droénaryngelutskarning

Metoden innebdr att celler med dronaryngel, under perioden de véxer, skirs ut frin ramen eftersom
varroakvalstret véljer att angripa dessa framfor arbetaryngel (Tarpy & Summers 2016). Den ér
effektivast i bisamhéllen som har en liten eller mattlig angreppsgrad av varroakvalster.

Att varroakvalster helst gar ner i dronarceller beror pa att de ér tickta langre &n arbetarceller (SBR
2016).

Mjolksyra

Behandling med mjolksyra genomfors genom att en mjdlksyraldsning sprayas med hjélp av
blomspruta direkt pd ramarna. Mjolksyrabehandling kan anvindas som uppf6ljande behandling
efter myrsyrabehandling, eller flera gdnger som ersittning for myrsyrabehandling. Mjo6lksyra har
ingen effekt pd kvalster i yngelcellerna. (Kristiansen 2001, s. 12)

Apistan

Apistan dr ett bekdmpningsmedel som har blev godként av (Ldkemedelsverket 2015). Den aktiva
substansen i Apistan dr Tau-fluvalinat. Bekdmpningsmedlet har bland annat f6ljande
farmakologiska egenskaper:

* Antiparasitdra
* Insektsdodande

Bekdmpningsmedlet kommer i sma remsor som en ska hdnga upp mellan ramar i yngelrummet i
kupan under en period pé 6-8 veckor. Lakemedelsverket hinvisar att behandlingsperioden inte fir
overskridas for att en ska minska risken for att f lakemedelsrester i vaxet samt for att kunna
forebygga att varroakvalstren utvecklar en resistens. De anger dven att en som anvéndare av
bekdampningsmedlet ska undvika att kontaminera platser dér det finns vattendrag,
vattenansamlingar etc. Da det &r farligt for vattenlevande organismer som exempelvis fisk.

Dock har det pa senare tid upptéckts att varroakvalstret har utvecklat resistens mot detta
bekdampningsmedel (Beyond Pesticides 2016).

Apiguard

Detta bekdmpningsmedel har som ldkemedel godkénts tvd ganger av ldkemedelsverket.
Likemedelsverket (2015). Apiguard ér en gel och dess aktiva substans dr tymol. Apiguard bor
enligt likemedelsverket anvdndas med forsiktighet eftersom fel dosering kan ge skadliga
konsekvenser pa kolonin t.ex. Att bekdmpningsmedlet skapar en oro i bisamhillet, att de rymmer
eller att dodligheten okar. De hdnvisar dven att Apiguard bor anvindas efter att skattlddorna tagits
bort for att inte padverka honungssmaken.

Detta likemedel ar liksom Apistan farligt for vattenlevande organismer.
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3. Metod

3.1. Fdltstudie

For att undersoka hur stor varroaméingden hos en 6stgdtsk bigard kan vara samt jdmfora
tillforlitligheten hos undersokningsmetoderna gjordes under 29:e till 30:e augusti 2015 en
stickprovsundersokning pé 26 bisamhéllen i Tjéllmo. Hos dessa undersoktes angreppsgraden med
tvd metoder: dels skakning med florsocker och dérefter tviittning med diskmedel, dels
nedfallsundersékning under 5 dagar. Total kvalstermingd beréknades for varje kupa enligt
respektive undersokningsmetod.

Information om hur féltstudiens olika metoder genomfors himtades frén bihdlsokonsulent Preben
Kristiansen som éven &r dgare till forsokskuporna.

Skakning med florsocker
Materiel:
» glasburk (forslagsvis honungsburk) med tvé olika lock varav ett helt tickande
och ett oppet forsett med nit plastburk a 1dl
« byggplast (eller annan plastduk) ca 50 x 50cm
 vitt papper (A3) som lidggs i en plastbalja
« florsocker (3 matskedar/burk)
« rokpuff

Glasburk forsags med 3 matskedar florsocker. Bikupans lock lyftes av och tackbriddorna togs bort
sa ramarna blev tillgdngliga. Rokpuff anvindes for att halla kvar bina i kupan. Dérefter lyftes en
ram upp ur kupan och skakades kraftigt sa att de bin som satt fast pd ramen foll ner pa

plastduk. Plastduken med bin viktes forsiktigt pd mitten och bina halldes ned i

plastburken och fordes sedan till glasburken som forslots med det

tackande locket. Glasburken skakades kraftigt sa att alla bin tdcktes med socker och fick sedan sta i
ca Imin. Det tickande locket byttes till nidtlocket och glasburken skakades uppochner 6ver det vita
pappret sa florsockret och varroan foll ur glasburken. Efter ca 2 minuters skakning

byttes nétlocket ater mot tdckande lock och bina placerades i frys. Florsockerblandningen fran
pappret fordes ned i kuvert for vidare rdkning.

Tvattning med diskmedel
Efter att bina forfrusit riknades de for att sedan tvittas for att verifiera florsockermetodens
palitlighet.
Materiel:

« bunke

¢ hink

« munsstycksforsedd tradgardsslang

+ tvédelad sil ddr den Gversta delen har ett grovre

nit och den nedersta ett finare nét

e vatten
o diskmedel

Bina lades i en bunke med vatten och diskmedel. Innehallet i bunken vispades i 0,5-1 minut for
att diskmedlet skulle avldgsna ytspanningen fran alla bin. Innehéllet i bunken hélldes
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1 den tvddelade silen som lag 6ver en hink sd att bin hamnade i den

grovre delen av silen. Dérefter tvittades bina genom att under hogt tryck bestralas av vatten ur
munstycksforsedd triddgardsslang vilket medforde att varroa och sma rester av bin hamnade 1

den undre, finare delen av den tvadelade silen. Varroakvalstren raknades med hjélp av pensel som
anvéndes for att plocka upp dem.

Nedfallsundersokning
Materiel:
+ varroabotten
» varroagaller

»  kupkniv

» kuvert/papper
e t-rod

» glasbigare

* pincett

I samtliga bisamhaéllen sattes varroainlagg, alltsd varroabotten med varroagaller, in undertill pa
kupan. Varroainldggen forblev under samhéllet i fem dygn.

Kupor med inbyggt varroagaller: den lite storre varroabottnen plockades ut och skrapades av for
att resultatet skulle erhallas da undersokningen var klar.

Kupor utan inbyggt varroagaller: varroagaller monterades in tillsammans med varroabotten och
bottnen plockades ut tillsammans med sitt ditmonterade galler for att resultatet skulle erhdllas da
undersdkningen var klar.

For att dra ut varroabottnen: Kupbottnen 6ppnades med hjilp av kupkniv, varroabotten (och
galler) drogs ut ur kupan. Efter att varroabottnen mérkts lades den i lada alternativt skrapades av pa
papper som sedan veks ihop och lades i 1ada. Papper lades mellan bottnarna respektive de hopvikta
papperen for att minimera risken att de olika proverna blandades.

Innehallet fran samtliga varroainlidgg lades i noggrant forseglade kuvert som lades ned i frys dir de
fick ligga i ett till tva dygn. Innehéllet granskades och antal varroakvalster riknades for hand.
Klumpiga och séledes svarrdknade prover lades i glasbdgare i vilken ndgra cm T-rdd hilldes. Det
resulterade i att kvalster (och dven eventuella bi-delar, t.ex. ben fran de dronare som rensas ut infor
vintern) fl6t upp till ytan och pé sé vis separerades fran dvriga rester ifrdn kupan.

Utrdkningar och parat t-test

Virdena frén nedfallsundersdkningen riknades om for att gilla for hela kupan med regeln att ett
kvalster per dag motsvarar 120 kvalster i hela bisamhéllet. Nar vérdet for hela samhéllet sedan
rdknades om till ett virde for antal kvalster per 100 bin anvéndes uppskattningen att det finns 40
000 bin i ett samhdlle.

Ett parat t-test genomfordes for att undersdka den statistiska signifikansen hos faltstudiens parade
véirden. De vdrden som jamfordes var medelvardet fran skakning med florsocker och tvittning,
samt medelvérdet fran nedfallsundersdkningen.
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3.2.  Enkdtundersokning

En enkit gillande varroakvalstrets paverkan pd bisamhéllen utarbetades. Efter synpunkter fran
statistiker Marika Wenemark angdende formuleringar bearbetades den och skickades sedan ut till
102 6stgotska biodlare genom Linkdpings biodlareforening (se Bilaga 3)(Wenemark 2015). De
viktigaste frigorna géllde vilka undersoknings- och bekdmpningsmetoder biodlarna anvéinder mot
varroakvalstret.

3.3.  Litteraturstudie

For att besvara fragestéllningar teoretiskt genomfordes en litteraturstudie. Vi har ocksa haft
tillgang till muntliga kéllor dér vi frimst har tagit det av bihdlsokonsulent Preben Kristiansens
kunskap inom omradet.

Den enskilt viktigaste kéllan arbetet bygger pa dr biodlarna.se. Bakom biodlarna.se ligger SBR,
Sveriges Biodlares Riksforbund. SBR dr Sveriges intresseorganisation for biodlare med 273
anslutna biodlarforeningar och diarigenom ca 11 000 medlemmar. SBR dr dven ansluten till
internationella samarbetspartners for att kunna paverka biodlingen pé en storre skala. Tack vare
SBR:s omfattande storlek l4r hoga krav pa tillforlitlighet i de fakta de presenterar stéllas - de kan
sdgas vara under stindig granskning av néstan alla Sveriges biodlare. Den mest frekventa
forfattaren pa biodlarna.se ér bihdlsokonsulent Preben Kristiansen som vi haft ndra samarbete med.
Engelsksprikiga Wikipedia har anvénts for att hdmta allménna fakta inom fackomraden. Vi anser
denna killa vara trovérdig nér vi anvinder den pé detta vis eftersom den har néra 28 miljoner
anviandare som regelbundet redigerar sidan, sirskilt ndr det handlar om vedertagen fakta inom
forskarvérlden, och det inom ett omrade som inte ligger under aktiv debatt dér
meningsskiljaktigheter cirkulerar. Om vi ddremot skulle hamta fakta om exempelvis en aktuell
vépnad konflikt i virlden skulle Wikipedia inte kunna ségas anvdndas som objektiv kélla d olika
parter med olika intressen kan tinkas forsoka anvinda websidor som dessa som ett slags vapen for
att sprida sin egen (subjektiva) uppfattning om fenomenet.



Norrman, Klein & Petersson Varroakvalster och bisamhillet
Berzeliusskolan 2016-03-18
Link&ping

4. Resultat

4.1.  Fdltstudie

Nedan visas ett diagram déir vi jamfort antalet varroakvalster vi funnit per 100 bin 1
florsockermetoden samt i nedfallsundersokningen. Detta resultat visar att florsockermetoden ger ett
hogre antal varroakvalster per 100 bin &n nedfallsundersdkningen.

VARROA/100 BIN

(08

N

|

florsocker + tvattning varroanedfall

Figur 1. Florsocker + tvittning-metoden upptécker fler kvalster per 100 bin dn nedfallsundersékningen.

Parat t-test visade pa statistisk signifikans mellan virdena med ett p-vdrde som understeg 0,01.
Se Bilaga 1 for tabell som utforligt redovisar filtstudiens resultat.
4.2.  Enkdtundersokning
Av 102 biodlare som naddes av enkéten har 25 svar lamnats. I diagrammen nedan redovisas svaren

pa de enkitfragor som ror vilka bekdmpnings- samt undersokningsmetoder dstgotska biodlare
anviander.
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Undersokningsmetoder

\‘

m Nedfallsundersdkning » Undersdkning av tackt dronaryngel

m Synliga angrepp Varroa Sampling Tool (burk med alkchol)
m Undersoker gj

Figur 2. 1 enkiten stilldes fragan om vad biodlare anvinder for undersdkningsmetoder for att uppskatta angreppsgraden
varroakvalster. (Fullstindiga svarsalternativen finns i bilaga 3). Den undersokningsmetod som ar mest representerad genom vér
enkétundersdkning &dr nedfallsundersokning medan ingen som gjort enkdtundersdkningen svarade att hen anvénder skakning med
florsocker. Denna enkitfraga hade flervalsalternativ.

1 2 3 4 5 6
Mycket Mycket
liten stor

En kompletterande fraga om hur siker biodlaren var angdende hur omfattande hens varroaangrepp
stélldes, for att undersoka vad de ansag om sina valda metoder kunde ge dem en sékerhet av
angreppsgraden pa en skala fran 1-6 (ddr 1 motsvarar liten sdkerhet och 6 motsvarar mycket stor
sdkerhet, se dven bilaga 3). P& denna fraga svarade 3 personer att de upplevde att det var en
mycket liten sékerhet, 2 personer svarade att de hade en lite béttre sikerhet, 9 personer svarade att
de varken hade en god eller dalig sékerhet, 3 personer svarade att de hade en god sikerhet for sin
metod och 8 personer svarade att de hade en stor sékerhet. Inga av svaren visade att nigon av
personerna hade en mycket stor sékerhet.

18 av de svarande bedomde sin sékerhet fran och med ganska god sdkerhet till och med stor
sakerhet. Dessa anvénde sig av nedfallsundersokning, undersdkning av tickt dronaryngel eller en
kombination av bada. 4 av de 8 personer som svarade att de upplevde en stor sdkerhet (alternativ 5
i skalan) av sin undersokningsmetod anvinde sig utav Nedfallsundersokning och Undersékning av
tackt dronaryngel.
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Bekampningsmetoder

\

m Oxalsyra =» Myrsyra ® Dronaryngelutskaning = Mjolksyra wm Apistan = Apiguard

Figur 3. De bla och grona tartbitarna representerar ekologiska bekdmpningsmetoder. Denna enkétfraga hade flervalsalternativ.

Fragan kopplad till detta diagram var till for att undersoka vilka bekdmpningsmetoder biodlare i
Ostergdtland anviinder och sedan fick de besvara en foljdfriga med en motivering till varfor de
anvinder dessa metoder. Den metod som de flesta anvénder dr Oxalsyra men den metoden anvinds
ofta i en kombination med Myrsyra eller Dronaryngelutskérning (enligt enkéten). Av de som
anvinder myrsyra och oxalsyra hade de bland annat f6ljande argument i sin motivering:

* att bekdmpningsmedlen &r ekologiska och bra for bade miljon och bina (10 personer)
* att varroakvalstren har borjat bli resistenta mot tidigare vanliga bekdmpningsmedel
(t.ex. Apistan). ('3 personer)

* att de har fatt rekommendationer fran andra biodlare eller frdn féreningen att anvinda
dessa metoder. (4 personer)

e att bekdmpningsmetoderna dr létta att anvénda. (2 personer)
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5. Diskussion

5.1. Fadltstudie

Fragestillning 2: Vilken metod av nedfallsundersékning och skakning med florsocker
har hogst tillforlitlighet nir det giller att undersoka angreppsgraden av
varroakvalster?

Under forsoket anvéndes en berdkningsmetod for att kunna omvandla nedfallen kvalsterméngd till
att gélla for en hel kupa. Som pépekas under Teoretisk referensram ér studien for denna regel
vildigt gammal och det har uppstétt kritik mot den. Under forsoket valde vi dock dndé att anvinda
denna regel eftersom den bland biodlare anses som vedertagen. Dock ger detta sjidlvklart en
osédkerhet for tillforlitligheten hos nedfallsundersokning som metod att uppskatta kvalstermdngden
i en kupa.

En annan aspekt som kan ligga bakom skillnaden i antal varroakvalster mellan
nedfallsundersdkningen och skakning med florsocker dr att det finns en risk for att smédjur och
kryp, exempelvis tvestjértar, dter upp kvalstren d& de ligger pa varroainldgget. Det skulle kunna
bidra till att forklara varfor fler varroakvalster per 100 bin hittades med skakning med florsocker
och @n med nedfallsundersdkningen. For att utveckla nedfallsunderskningsmetoden kan ténkas att
atgdrder for att forhindra varroadtande smékryp att ta sig in till varroainldggen bor tas. Detta skulle
till exempel kunna innebéra att varroainldgget kantades med en ogenomtrianglig mur av nagot slag,
eller att en "vallgrav" av ndgot klibbigt material eller vatten placerades ut runt bottnen for att
forhindra inkriktare att né den.

Vér undersokning genomfordes under fem dagar istillet for de av Kristiansen rekommenderade
fjorton dagarna (se Teoretisk referensram). Detta kan ha verkat negativt i friga om att {4 ut ett
tillforlitligt medelvérde eftersom de fem dagarna kanske inte har varit tillrackligt representativa for
det genomsnittliga nedfallet. Dock kan den kortare tiden ha varit positiv eftersom risken for att
skadedjur dter varroakvalstren minskar.

En tredje aspekt som talar till florsockermetodens fordel ar att den &r relativt tidseffektiv - en kan
fa reda pa resultatet pd en gang och det behovs inga speciella inldgg eller moderna kupor for att
genomfora undersdkningen. Dessutom visar det relativt 1aga antalet kvalster som hittades vid
tvittning med diskmedel (se Bilaga 1) att florsockermetoden ensam har hog tillforlitlighet nér det
giller att uppticka de kvalster som finns pa bina i stickprovet. Att avsta fran att frysa och tvitta
bina innebadr att de kan efter skakningen sléppas tillbaka ner i kupan, utan att ha paverkats pa annat
vis dn att de kan &ta av det florsocker som forsoksbina ér indrénkta i. Eftersom det inte gér att veta
exakt hur manga bin som finns i ett samhaélle, utan bara uppskatta runt 10 000-tal, gar det darfor
inte att sdga exakt hur manga kvalster som finns i ett samhélle, men med florsockermetoden fés ett
exaktare antal.

Exempel pa vad som ddremot kan ses som negativt hos florsockermetoden é&r att urvalet bin som
skakats riskerar att inte vara slumpmassigt utvalda, eftersom underldgg saknas for huruvida binas
forméga att hdanga kvar pa ramen nir den skakas paverkas av eventuella kvalsterangrepp. Om
kvalstret hypotetiskt skulle dverfora ett virus som gjorde det svarare for bina att halla fast i ramen
skulle just de infekterade bina trilla ner och i stickprovet skulle kvalsterinfekterade bin
overrepresenteras. Detta skulle kunna ligga till grund for varfor antalet kvalster per 100 bin blev
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hogre enligt florsockermetoden. Forslag pa forbattring av florsockermetoden kan vara att istéllet
for att skaka ramen dra en burk dver den sa att bin skrapas av ramen och faller ned i burken - hér &r
risken légre att det dr binas formaga att undvika burken som avgor vilka som trillar ned.

Enligt biodlarna som svarade pé enkédten anvénder de flesta av dom nedfallsundersdkningen for att
uppticka angreppsgraden och manga upplever denna metod som siker. Dock var det ingen i
enkéten som svarade att de anvinder sig av florskockermetoden. Vad detta beror pa antar vi ér for
att de antingen inte kénner till metoden eller att de inte har testat den, troligtvis det sistndmnda
eftersom den ndmns i nybdrjarundervisningen i Linkdpings biodlarforening (Kristiansen 2016 b).
Vi anser som helhet att slutsatsen kan dras att felkdllorna och osdkerheten ar storre géllande
nedfallsundersdkningen. Dérfor vill vi uppmuntra den stora andel av biodlare som enligt
enkdtundersokningen anvinder nedfallsundersokning att i framtiden hellre vilja
florsockermetoden. Om de felkéllor som diskuterats som skulle kunna ligga bakom skillnaden i
antal upptickta kvalster skulle vara obetydliga, skulle slutsatsen kunna dras att florockermetoden
ar sdkrare enbart darfor att fler kvalster uppticks.

Fragestillning 3: Hur mycket varroakvalster kan en 6stgotsk biodlare forvintas hitta?

Faltstudiens stickprov visar att en 0stgdtsk biodlare kan forvéntas hitta ungefar 1-4 varroakvalster
per 100 bin.

Dock har metoder anvénts som forutsitter slumpmaéssigt urval i alla olika steg vilket aldrig kan
garanteras. Vi har genomfort undersdkningarna sa slumpmaéssigt som varit mojligt. Vissa faktorer
kan dnd4 tankas paverka resultatet, inte minst klimatet. Om klimatet och behandlingen av
bisamhillena (t.ex. om ekologiska eller kemiska bekdmpningsmetoder anvinds mot
varroakvalstret) paverkar angreppsgraden kan denna undersokning som gjorts endast i Tjdllmo och
pa kupor och bigardar som alla tillhor samma biodlare inte anses vara ett representativt stickprov
for hela Ostergdtland. Med tanke p4 siittet pa vilket varroakvalstret forokar sig och sprids kan
daremot ténkas att det som har storst inverkan pa hur infekterat ett bisamhélle dr, 4r hur manga
infekterade samhéllen som finns i ndrheten. Dérfor kan det tinkas vara negativt att alla kupor
ligger 1 samma geografiska omrade - dock &r det positivt att de kommer frén olika bigardar. Om
ddremot vissa bigardar har bidragit med fler undersokta kupor skulle dessa bigérdar kunna vara
overrepresenterade i studien — om varroakvalstret sprids sd jamt mellan kuporna att varje bigérd
kan ses som en enhet dér alla kupor har samma angreppsgrad. I resultatet (Bilaga 1) syns tendenser
till sddana likheter i angreppsgrad mellan kuporna i samma gérd, men de ar inte tillrackligt tydliga
for att det ska vdga tungt i denna diskussion. Felkéllan att biodlarens behandlingsmetoder mot
varroakvalstret skulle kunna gora stickprovet mindre representativt for Ostergétland, reduceras
genom att biodlaren Preben Kristiansen anvinder ekologiska bekdmpningsmetoder vilket ocksa
den stora majoriteten av de biodlare som representeras i enkdtundersdokningen gor.

For att utveckla denna stickprovsundersokning for att den med storre sdkerhet skulle kunna sédgas
representera hela Ostergotland skulle ett stort antal bisamhillen pa ett sort antal olika dstgotska
platser och tillhorande olika biodlare som behandlar dem olika, behdva viljas ut slumpmaéssigt till
undersokningarna.

Fragestillning 4: Hur bekdmpas varroakvalstret i Ostergotland och varfor anvinds de
metoderna?

Genom enkitunderskningens resultat kan slutsatsen dras att de flesta biodlare i Ostergétland
anvinder de ekologiska bekdmpningsmetoderna; dronaryngelutskérning, nedfallsundersékning,
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oxalsyra samt myrsyra eftersom de vill vidrna om naturen och binas hélsa. Dessa ekologiska &mnen
finns redan i naturen och ger da ingen storre paverkan av bikolonin medan de dvriga metoderna;
Apistan och Apiguard som &r kemiska bekdmpningsmetoder kan ge bade paverkan pa bisamhallet
vid fel dosering samt att de kan ge bieffekter pa miljon, sarskilt om ldkemedlen hamnar i kontakt
med vattendrag och paverkar vattenlevande organismer. Att biodlarna i Ostergétland viljer dessa
ekologiska metoder kan dven bero pd att t.ex. det har rapporterats fran olika studier att
varroakvalstren utvecklat resistens mot exempelvis Apistan. Vissa personer meddelar dven i sina
svar att de fatt reckommendationer att anvdnda ekologiska bekdmpningsmetoder vilket kan bero pa
andra biodlares positiva instéllningar till de ekologiska metoderna samt att de inom féreningen
undervisar om dessa metoder.

5.2.  Enkdtstudie

Enligt arbetets resultat dominerar nedfallsundersékning hos 6stgdtska biodlare som metod for att
undersoka angreppsgraden av varroakvalstret. P4 grund av de stridigheter mellan Liebig G. et al.,
(1984) och Bredsgaard, C.J., Bradsgaard, H.F. (1998) funnits angaende omrikningsmetoden for att
uppskatta kvalsterméngden for hela kupan som diskuteras i teoretisk referensram. Darfor bor
biodlare uppmuntras att omvardera tillforlitligheten hos nedfallsundersokningar och istéllet
overviga att anvinda sig av skakning med florsocker, som enligt enkétundersdkningen i nuldget
inte anvénds alls.

5.3.  Litteraturstudie

Fragestillning 1: Hur paverkas bisamhaillet av varroakvalstret?

Slutsatsen kan dras att det dr pa grund av varroakvalstrets snabba forokningstakt, i kombination
med de forddande virussymptom de ligger till orsak for, som varroa utgdr ett grundldggande
problem i biodling (se Teoretisk referensram). Da det infekterade bisamhéllet dor efter négra fa ar
om det inte behandlas mot varroakvalstret dr det en sjélvklarhet att bekdmpning dr en absolut
nddvindighet.
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6. Slutsats

Syftet med detta arbete var att undersdka vilka problem varroakvalstren medfor i ett bisamhélle
och vad en biodlare kan gora for att pdverka detta. Genom vara praktiska och teoretiska
undersokningar har vi kommit fram till f6ljande slutsatser:

* Varroakvalstren &r ett centralt problem hos biodlare i néstan hela Sverige. Den problematik
som kvalstret medfor i bisamhillet ger s pass stora konsekvenser att de maste behandlas.

¢  Utifran var filtstudies resultat kan vi dra slutsatsen att biodlare i Ostergétland bér vilja
skakning med florsocker framfor nedfallsundersokning som undersokningsmetod for att
uppticka angreppsgraden varroakvalster.

* Filtstudiens stickprov visar att en stgdtsk biodlare kan forvéntas hitta ungefér 1-4
varroakvalster per 100 bin.

* De flesta 6stgotska biodlare anvéinder sig av ekologiska bekdmpningsmetoder med
argumenten att de vill virna om miljon, att det &r battre for binas hélsa jamfort med andra
metoder samt att Apistan dr ett bekdmpningsmedel som varroakvalstret i vissa fall har
utvecklat resistens mot.
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Bilaga 1: Resultat faltstudie

Kupa Skakning Tvittnin Varroanedfall Varroa Antal bin  Varroa
/Gard med g med /Sdagar /100 bin (under- /100 bin
florsocker disk- nedfall sokta med fl+tv
medel fl+tv)
1/1 18 2 16 0,96 460 4,35
7/1 75 2 40 2,4 411 18,73
8/1 13 4 6 0,36 359 4,74
9/1 18 0 24 1,44 398 4,52
10/1 9 0 33 1,98 308 2,92
1/2* 26 1 46*fler dagar ? 360 7,50
2/2 2 0 5 0,3 307 0,65
4/2 9 2 29 1,74 327 3,36
3/3 4 0 4 0,24 399 1,00
6/3 1 0 11 0,66 330 0,30
7/3 10 0 11 0,66 261 3,83
8/3 0 0 13 0,78 271 0
9/3 3 0 14 0,84 407 0,74
2/4 6 0 4 0,24 273 2,20
4/4 6 0 29 1,74 209 2,87
5/4 13 3 26 1,56 380 4,21
7/4 24 3 56 3,36 411 6,57
1/5 2 0 11 0,66 262 0,77
2/5 4 1 22 1,32 414 1,21
4/5 4 0 11 0,66 288 1,39
5/5 1 0 2 0,12 441 0,23
7/5 1 0 3 0,18 375 2,67
4/6 6 0 6 0,36 384 1,56
5/6 34 8 55 3,3 420 10
6/6 9 0 25%* storre skiva 1,5 380 2,37
7/6 42 5 15 0,9 345 13,62
9/6 13 0 56 3,36 383 3,39

Totalt 27 kupor undersoktes, 26 kupor som vi rdknat med. I kupa 1/2 1dmnades varroainldgget fler
dagar én de andra och vi kan dirfor inte rikna med den i resultatet.

Med "Antal bin (undersdkta med fl+tv)" avses det stickprov som togs ur varje kupa for att
genomfora skakning med florsocker och tvittning med diskmedel. Nedfallet kommer fran hela
kupans population. fl = skakning med florsocker; tv = tvéttning med diskmedel
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Bilaga 2: Parat t-test

t-test: Parat tva-sampel for medelvarde:

Varroa/100 bin nedfall

Varroa/100 bin florsocker +
tvittning

Medelvirde

1,216153846

3,776923077

Varians

0,981952615

18,73873415

Observationer

26

26

Pearson-korrelation

0,482917381

Antagen medelvdrdesskillnad

0

Jg

25

t-kvot

-3,308309034

P(T<=t) ensidig

0,001423072

t-kritisk ensidig

1,708140761

P(T<=t) tvdsidig

0,002846145

t-kritisk tvasidig

2,059538553
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Bilaga 3: Frageformular enkidtundersokning

Vilkommen till var enkitundersdkning om varroakvalstrets paverkan pa Ostergdtlands
bisamhéllen. Svaren du ger ska gélla den gédngna sdsongen 2015. Tack pé forhand!
*Obligatorisk

Hur ménga bisamhiillen har du totalt?

&

Svaret ska gilla 1 augusti 2015.

Hur ménga bigirdar har du totalt?

&

Svaret ska gilla 1 augusti 2015.

Vilket/vilka av foljande bekdimpningsmetoder mot varroa anvinder du?
&

* Apistan
*  Apiguard
* Myrsyra

* Oxalsyra
*  Mjolksyra
*  Dronaryngelutskidrning

* Inget

e Vetegj

e Ovrigt:
Motivera for varje bekiimpningsmedel/-metod du valt i foregdende friga varfor du anvinder
just det/den.
&

Om du inte anvénder nagot bekampningsmedel/-metod, motivera varfor.
Vilken/vilka av foljande undersokningsmetoder anvinder du for att uppskatta
angreppsgraden av varroa?

&

*  Nedfallsundersokning

e Skakning med florsocker

e Tvittning med diskmedel (eller liknande)
*  Undersokning av tickt dronaryngel

*  Varroa Sampling Tool (burk med alkohol)

e Vetegj
e Ovrigt:
Med hur stor sikerhet vet du hur stor angreppsgraden ir hos din/dina samhillen?
&
1 2 3 4 5 6
Mycket Mycket
liten stor

Vilka konsekvenser tror du varroa har haft pa din/dina kupor?

Hur stort problem upplever du att varroa ir for dig?
1 2 3 4 5 6

Mycket Mycket
litet stort
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