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Syfte

Projektets huvudsyfte var att {orbattra kvaliteten pé& utgédende dagvatten frén fastigheten och dess
parkeringsytor fér VIVAB:s huvudkontor p& Akarevigen 10 i Falkenberg. Projektet syftade &ven till att
f& information om hur effektiv rening ett filter kan bidra med och vilka partiklar som kan rensas bort.
VIVAB tar emot dagvatten fran ett stort antal verksamheter i sitt ledningsnat. Detta projekt syftade
aven till att 6ka var kunskap om vilka krav som bor stéllas pé verksamheter f6r en battre dagvatten-
kvalitet i kommunerna.

Bakgrund

Ytan som underscktes har totalt 84 markerade parkeringsplatser for bilar och en stor uppstéallningsyta
for lastbilar & storre maskiner. Det finns ocksé ca 20 fordon parkerade utan p-platser (kommunens
verkstad samt Parkférvaltningens fordon). Totalt finns 20 gallerbrunnar/rdnnstensbrunnar pa
fastigheten.

Numera finns &ven en 10 m3 tankstation med Ecopar, biodiesel dar det vid minst ett tillfille har skett
lackage till en av gallerbrunnarna.

For att genomfdra denna studie har pengar sokts och den 15 november 2018 beviljade Naturvardsverket
97 300 kronor till projektets genomférande (Naturvardsverkets diarienummer: NV-06331-18).

Hur har bidraget anvints?

Bidraget har anvénts till att bekosta utplacering av sju dagvattenfilter i ett antal av fastighetens
brunnar, analyskostnader p& &mnen och mikroplaster, deponering av slam samt eget arbete.

Kostnaderna ir redovisade i tabellen nedan:

Fakturadatum Féretag Summa inkl moms | Summa exkl moms Kommentar
181217 ALS 562,5 450 Frakt express prov-
tagning
181220 ALS 10150 8120 Provtagning 1, vatten
(2 provpunkter)
190110 Eurofins 1487,5 1190 Rensbrunns provtag-
ning, slam/sediment-
prov
190110 Acitex 8619 6895 Ilaggning filter 7 st
190114 Mottagning av slam | 3531 2824,5 Kuskatorpet
pa deponi
191010 Ica Kvantum 325 260 Frakt provtagning
vatten
191111 ALS dagvattenpaket | 17100 13680 Provtagning 2, vatten
+ mikroplast x 3 (3 provpunkter)
191120 Acitex 4925 3940 Byte av brunnsfilter
191125 Eurofins 1190 892,5 Sedimentprover #2
191127 Ica Kvantum 212 212 Frakt vattenprover
191209 ALS dagvattenpaket | 17400 13920 Provtagning 3, vatten
+ mikroplast x 3 (3 provpunkter)
191204 ALS dagvattenpaket | 13650 10920 Provtagning 4, vatten
+ mikroplast x 3 (3 provpunkter)
Summa 79152 63304




Kostnaderna ir redovisade i tabellen nedan:

Namn Datum Arbetstid |Kommentar
Frén Timmar

Catarina Nilsson 18119 1 Inldsning och uppstart

Catarina Nilsson 181121 3 Bestillning av provtagningsutrustning samt ovrig
analysadministration

Startmote 181128 4.5 OBS! 6 pers under 45 min

Catarina Nilsson 181128 0,45 Kontroll och rensning slutbrunn

Urban Ostman 181128 0,45 Kontroll och rensning slutbrunn/dagvattenbrunn
innan recipent

Urban och Ante 181128 0,45 Sugning och témning dagvattenbrunn/slutbrunn,
innan recipent

Catarina Nilsson 181129 1,5 Kontroll analyser, administration

Urban och Ante 181130 1,5 Sista tomning utloppsbrunn

Catarina Nilsson 181203 3 Provtagning brunn samt sedimentprov rannstens-
brunn+ administration kring foljesedlar, kartun-
derlag mm.

Urban Ostman 181203 2 Provtagning brunn samt sedimentprov rannstens-
brunn

Beng-Ake Bengtsson 181203 1,5 Provtagning brunn samt sedimentprov rannstens-
brunn

Urban och Ante 190109 3,5 Sugning av rdnnstensbrunnar.

Catarina Nilsson 190109 1 Sugning rannstensbrunnar

Fredrik Franzen 190109 1 Sugning rannstensbrunnar

Catarina Nilsson 190110 3 Ilaggning filter brunnar

Fredrik Franzen 190110 Ilaggning filter brunnar

Fredrik Franzen 190628 1,5 Byte av filter brunnar

Fredrik Franzen 191119 2 Provtagning vatten

Fredrik Franzen 191120 1,5 Upptag filter

Fredrik Franzen 191127 Provtagning vatten

Fredrik Franzén 191216 Framtagning av rapport och tolkning av resultat

Totalt

43

Totalt 43 timmar




Genomforande

Totalt fyra platser har provtagits med hjalp av stickprov vid ett antal tillfallen (mérkta med bla siffror):
1. Sediment i dagvattenbrunn

2. Vatten i back

3. Dagvatten i nedstigningsbrunn

4. Dagvatten i nedstigningsbrunn

Filter placerades i totalt sju gallerbrunnar (réda cirklar, markta med réda siffror). Provtagning genom-
fordes innan, under och efter att filtren var placerade i gallerbrunnarna. Dagvattnet leds till backen
(markerad med bla streckad linje) fr&n fastigheten via brunn 3 och brunn 4.

Innan ildggning av dag-
vattenfilter sbgs brunnarna
rena frén grus, sten,
asfaltsrester m.m.

VIVAB:s spolbil. Sugning av slam frdan brunn.



Vdgning av nytt filter. Filter i dagvattenbrunn (gallerbrunn).

Ett av de filter som byttes Det enda filtret som inte byttes.

Utebliven analys av filter

Filtrens innehall har inte undersdkts pad grund av att inget tillfrdgat labb har uppgett att de har
mojlighet att bereda filtret f6r analys.

Information om dagvattenfiltret, Acitex (Renti-1000):

Valda dagvattenfilter f&ngar upp féroreningar, oljor, kemikalier, metaller m.m. Totalt sett kan varje filter
ta upp ca 2 kg sediment/féroreningar. Kostnaden fér dagvattenfilter ligger pa 985:-/filter vilket
inkluderar montering, upptagning och destruktion genom férbranning av Rennova. Ett filter héller
normalt sett 6 manader och ett byte per ar rekommenderas. I den lilla plastdosan i mitten av filtren
ligger finskuren polypropylen fér att 6ka upptagningsspektrat.



Resultat

Jamforelse av de olika filtrens vikter visar féljande ackumulerade vatvikter:

Total uppsamlad vikt (kg vatvikt)
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Stapeldiagrammet visar upptagen filtermassa (kilo vatvikt - ursprunglig filtervikt) vid de olika filterplatserna.
BIG fdrg visar véigning i juni och orange fdrg visar végning i november.

Det ar stor skillnad pa typ och antal fordon som stélls p& den plats dar filtren samlat upp minst
respektive storst vikt:

: i e
Filterplats nummer 2 (hégst vdtvikt).
Foto taget 20190628.

En tydlig oljefilm bildas fran det vatten
som rinner av filtret vid filterplats 7.
Foto taget 20191120




Provtagning och analysresultat
Felkallor

Den provtagning som gjordes {ér Vatten 2 den 9 oktober visar pé en stark felkalla: Provet togs i en

Gallerbrunn (med sandfang) istallet {or narliggande nedstigningsbrunn. Alla varden blev troligtvis

mycket hogre av framférallt tva anledningar:

o Vihade svarigheter att f& upp filtret nar vi skulle ta vatten, darfér kan &mnen som tagits upp av
filtret lakats ur under vara f6rsék att f& upp det.

o Nar vi tog vatten var det inte langt ned till sanden, vi kom &t lite sand och darfér kan &mnen som
adsorberat till sanden virvlats upp och hamnat med provet.

Nytt prov togs istéllet den 14 november men resultatet frdn denna provtagning visas i gult (gallerbrunn)
dar detta varde visats intressant.

Vattenproverna analyserades med lilla dagvattenpaketet och méngden mikroplaster analyserades och
uppskattades.

Analys av vattenprover

Nedan illustreras hur de olika halterna varierar beroende pa var provet togs (typ av provtagningsplats).

Forklaring till diagrammen

Diagrammen visar de olika provpunkternas varden (en farg per provpunkt). Observera att det &r 10
manader mellan férsta och andra provtagningstillfallet, darefter gar det drygt en ménad och darefter en
vecka. Det orangea intervallet visar mellan vilka tidpunkter som filtren 1&g i. Observera att slamsugning
av brunnarna gjordes dagen innan filtren lades i. ”Mindre &n”- varden &r redovisade som nollresultat.

pH

o Gallerbrunn: 6,1

o Nedstigningsbrunn: 6,4 - 7,8
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Konduktivitet (mS/m)
Gallerbrunn: 15,5

Nedstigningsbrunn: 2,8 - 19,0
Biacken: 20,7-32,3

Suspenderande dmnen (mg/1)
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N-tot (mg/1 kvive)

. Gallerbrunn: 18,8

. Nedstigningsbrunn: <1-1,8
. Biacken: 2,4
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Fosfor (png/1)
e Gallerbrunn: 2440

o Nedstigningsbrunn: 23,6 - 218
e Bicken: 124
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Oljeindex (ng/1)

o Gallerbrunn: 44500 (inte med i diagrammet)

o Nedstigningsbrunn: < 50 - 909

e Bicken: <50
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Nar det galler de olika langderna pa kolkedjor i oljeindex ser vi féljande férdelning fér de olika

provtagningsplatserna:

Fraktion > C10-C12 (pg/1)
o Gallerbrunn: 3520

o Nedstigningsbrunn: < 5
o Bicken: <5

Fraktion > C12-C16 (ug/1)
o Gallerbrunn: 10800

o Nedstigningsbrunn: < 5
o Bicken: <5

Fraktion > C16-C35 (ng/1)
o Gallerbrunn: 27800

o Nedstigningsbrunn: 31,9 - 778

o Bicken: <30

Fraktion > C35-<C40 (png/1)
e Gallerbrunn: 2370

o Nedstigningsbrunn: < 10 - 123

o Bicken: <10



Metaller

Halterna av metaller visade pa en generellt lagre niva nar filtren lag i. Filtren laggs i den 10 januari 2019.
I diagrammen nedan visas halterna vid respektive plats {6r alla metaller som ingick i lilla
dagvattenpaketet.

Metaller, vatten 1
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Diagrammet ovan visar halterna av metaller vid Vatten 1 (prov togs i nedstigningsbrunn). Det prov som
togs i gallerbrunn redovisas inte i diagrammet. I detta diagram redovisas alla metaller.

I diagrammet nedan visas alla metaller utom zink vid Vatten 1.
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Metaller, vatten 1
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Diagrammet ovan visar uppmaétta halter av metaller utom férutom zink och koppar vid Vatten 1.

Aven for Vatten 2 ser vi generellt lagre halter d& filtren ligger i brunnarna (nedan diagram inkluderar

zink):
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Diagrammet nedan visar halterna av alla metaller (i lilla dagvattenpaketet) {érutom zink.
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Béckens vatten analyserades bara vid tre tillfallen (nedan diagram inkluderar zink):
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I nedan diagram visas uppmaétta halter av alla metaller utom zink:
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Nedanfor listas de intervall som de olika provplatserna uppvisar:

Arsenik (ng/1)

o QGallerbrunn: 3,94

o Nedstigningsbrunn: < 0,5 -1,9
o Bicken:<0,5-1,53

Kadmium (pg/1)
o Gallerbrunn: 0,816

o Nedstigningsbrunn: < 0,05 - 0,12

o Bicken: <0,05- 0,117

Kobolt (ng/1)
e Gallerbrunn: 5,99

o Nedstigningsbrunn: < 0,2 - 1,72
o Bicken: 0,71-2,4

Krom (jg/1)
o Gallerbrunn: 26,4

o Nedstigningsbrunn: < 0,9 - 2,8
o Bicken:1,13-1,4

Koppar (ng/1)
e Gallerbrunn: 218

o Nedstigningsbrunn: 4,77 - 30,8
o Bicken: 4,95 - 6,98

Molybden (ng/1)

o Gallerbrunn: 6,16

o Nedstigningsbrunn: < 0,5 - 1,26
e Bicken: <05

Nickel (ng/1)
e Gallerbrunn: 22,2

o Nedstigningsbrunn: 0,72 - 9,19
e Bicken:1,78-3,7

Bly (pg/D
e Gallerbrunn: 32,7

o Nedstigningsbrunn: 0,62 - 5,79
e Bicken:1,02-2,4

Vanadin (pg/1)

o QGallerbrunn: 23,1

o Nedstigningsbrunn: 0,6 - 6,3
o Bicken:1,5-2,88

Zink (ng/1)
e Gallerbrunn: 1200

o Nedstigningsbrunn: 47,2 - 304
o Bicken: 40,8 - 68,9

Kvicksilver (ng/1)

e Gallerbrunn: 0,0592
o Nedstigningsbrunn: < 0,02 - 0,04
e Bicken: < 0,02



Mikroplaster

Urklipp av laboratoriets analysbeskrivning:

Paket A-4H - Analys av mikroplaster i vatten

Vatten behandlas for att 16sa upp naturlig organiska partiklar. Provet filtreras genom ett pc filter
(porstorlek 10 pm) och filtret guldbeldggs. Analysen genomférs med ett svepelektronmikroskop som
ar utrustat med en energidispersiv detektor fér identifiering av element med atomnummer >5. Antal
mikroplastpartiklar/1000 ml berdknas. Partiklar med en kornstorlek >10 pm analyseras. Observera att
det kan finnas andra plaster i gruppen 4n dem som har ndmnts som exempel.

Férkortningar:

PE Polyeten

PP Polypropen

PS Polystyren

PB Polybuten

PMMA Polymetylmetakreylat, plexiglas
PUR Polyuretan

PET Polyetentereftalat

PVC Polyvinylklorid, vinylplaster
PTFE Polytetrafluoreten, Teflon

Resultat mikroplaster

Stérst mangd av polyeten, polypropen och polystyren (700 st/]) uppméttes i backen. I nedstignings-
brunnarna varierade halten mellan 70 (provpunkt 4) och 450 (provpunkt 3). Antal per liter av dessa
partiklar visade pa en 6kad méngd medan alla andra mikroplaster visade p& en minskande mangd.
Storst mangd (1335 st/1) av partiklar med kisel, tex plast, gummi uppmaéttes i december 2018 i prov-
punkt 4, vid nasta provtagning hade detta antal sjunkit till under detektionsgransen (< 50 st/I).

Summa plastpartiklar
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Nedan beskrivs hur férekomsten av mikroplaster varierade beroende pa var provet togs
(typ av provtagningsplats):

Organiska partiklar t.ex. polyeten, polypropen och polystyren (antal/l)
e Gallerbrunn: < 100

o Nedstigningsbrunn: 30 - 450

o Backen: 20-700

o Organiska partiklar t.ex. polymetylmetakreylat (plexiglas), polyuretan och polyetentereftalat
(antal/1)

e Gallerbrunn: <100

o Nedstigningsbrunn: 20 - 177

o Bécken: 20

Organiska partiklar med kisel, tex plast, gummi (antal/])
e QGallerbrunn: < 100

o Nedstigningsbrunn: 15 - 1335

o Backen: <50

Organiska partiklar med klor, tex. polyvinylklorid, vinylplaster (antal/l)
o Gallerbrunn: <100

o Nedstigningsbrunn: < 8- 10

e Bicken:<10-<50

Organiska partiklar med fluor tex. polytetrafluoreten, Teflon (antal/l)
e QGallerbrunn: < 100

o Nedstigningsbrunn: 8 - 30

e Backen:<50-10



Analys av slamprov

Parameter Provtagning 1 (181205) Provtagning 2 (191016)
Torrsubstans 74,6 54,4
Gladférlust 2,3 9,1
Glodrest 97,7 91

pH 5,9 6,3
Kalkverkan Som CaO 0,78 -0,19
4-Nonylfenol 0,27 0,63
PCB 28 < 0,00013 <0,00018
PCB 52 < 0,00013 0,00039
PCB 101 < 0,00013 0,00082
PCB 118 < 0,00013 0,00054
PCB 153 0,00022 0,0013
PCB 138 0,00026 0,0015
PCB 180 0,00018 0,001
Summa PCB (7st) 0,00092 0,0057
Fluoranten 0,022 0,16
Benso(b)fluoranten 0,014 0,12
Benso(k)fluoranten < 0,0080 0,037
Benso(a)pyren < 0,0080 0,047
Benso(g,h,i)perylen < 0,0080 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,011 0,061
Summa PAH (6 st) 0,06 0,53
Kvave Kjeldahl 1000 970
Kvave Kjeldahl 0,13 0,18
Ammoniumkvave (NH4-N) <100 <100
Ammoniumkvave < 0,014 < 0,019
Bly 5 18
Fosfor 1000 1300
Kadmium 0,15 0,21
Kalium 1300 2000
Koppar 18 36
Krom 27 56
Kvicksilver < 0,046 <0,046
Nickel 9,3 13
Silver < 0,91 <0,91
Tenn 1,7 2,3
Vismut 0,19 0,17
Zink 230 130




Diskussion

Resultaten pekar pa att halterna av flertalet parametrar minskar i samband med att de sju filtren ligger i
brunnarna.

Flera av parametrarna (suspenderade &mnen, pH, kvéve, fosfor och oljeindex samt konduktivitet vid
Vatten 2) visar pa l&ga halter redan innan vi lagt i filtren, men stiger markant {6r den sista prov-
tagningen, vilket skulle kunna indikera att mangden nederbérd eller annat fenomen som vi inte kunnat
forutsdga, har legat bakom de héga halterna vid sista provtagningen.

Effekten av att slamsuga i brunnarna &r svara att bedéma. En trolig effekt av slamsugning kan vara att
efter att det ar gjort och filtren ligger i sjunker vardena betydligt pa {éroreningar. Att féroreningarna
sedan stiger igen kan ha att géra med nederbérdsvariationer, men &ven att det bor vara dags att slam-
suga i brunnarna igen for att f& ner féroreningshalterna.

Resultaten ar dven svéra att utvardera dd ménga felkéllor har kunnat péverka resultatet. Bland annat
den nederbérd och utblandningseffekt av de vattenprov som tagits bor ha bidragit till en viss osékerhet
kring uppmaétta halter.

Fler &n en person har varit inblandad i projektet, vilket bidragit till osékerheter kring provtagning, prov-
beredning och provtagningsmetodik.

Ytterligare studier pa detta vore intressant att gora {or att f6lja upp trender. Férst slamsuga i brunnarna
igen och sedan ta nya prover under ytterligare ett ar {or att dels se om féroreningsméngden har arstids-
variationer och om det férbattras med slamsugning samt hur det péverkas av nederbérdsméangder och
skillnad pa sné och barmark.

Rekommendationer hur dagvattenytor ska skotas bor &ndé kunna ges efter denna studie;

1. Slamsug dagvattenbrunnar regelbundet

2. Sopa rent asfalterade ytor regelbundet

3. Lé&gg filter i de brunnar som sérskilt har stor med péverkan fran trafik eller har ndgon férvaringstank
av drivmedel eller liknande i narheten.



Bilaga

Bilderna ovan:
Tvé av parkeringsytorna pa fastigheten. P4 den nedre bilden stdr nu dven en 10 m3 tankstation med Ecopar, pga. fel pd tanken

har ldckage forekommit fran tanken. Vattnet fran denna yta rinner till filterplats nummer 3. Trots att tvdttstationen dr av-
stdngd anvdnds ytan ibland till tvdtt av stérre arbetsfordon.
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Foton ovan och nedan (bilder tagna 180829):
Provtagningsplats 4 (nedstigningsbrunn), dagvattnet rinner
ut till backen pd andra sidan staketet.




Foton héger: Sugning av sand, sten
och évrigt material (foton tagna
20190109).

Foto nedan: Spolning och sugning
av nedstigningsbrunn (foto taget
20190110).

Foto till héger uppe: Dagvattenfilter versida.

Foto till héger nere: Filtrets undersida.

Foto nedan: Stérre material som inte gick in i slamsugen (foto taget
20190110).




Foton ovan: Bdcken

Foto till vianster: Dagvattenutlopp till
bécken fran nedstigningsbrunn
(provpunkt nummer 3).

Foto vénster: Filterplats nummer 1. Foto héger: Ildggning av filter pd filterplats 1.



Foton ovan: Filtret dér i (foton tagna 20190110)
Foto till vinster: Filtret blotgdrs fér att séinka ned det ndgot.

Foton nedan: Progressionsfoton tagna 190403.




Foton ovan och nedan: Filterplats 1 (har dven markerat filterplats 2 och 3
férsék bortse frdn att plats 3 sammanfaller med Rustans huvud pd fotot),
bilderna dr tagna 20190628.

Den hdir dagen byttes alla filter utom det pd filterplats 2.

Foton till héger och nedan: Filterplats 1, foton tagna 20190628



Foton ovan och nedan: Filterplats 2. Detta filter byttes ej. Under tiden som vi gick och bytte férklarade Rustan om att filtren
har en kapacitet pd ungefdr 5 kg. D& det verkade vara ganska ldg belastning pd detta filter beslutade jag pd plats att vi bara
skulle byta de filter som végde mer dn 2 kg.




Foton ovan: Filterplats 3.
Foton till vénster och nedan: Filterplats 4




Foto ovan: Provtagningsplats 2.
Foton nedan: Filterplats 5 och filter.




Foton: Filterplats 6.

Foto till viinster:

Filterplats 7: Uppstdllningsplats fér tyngre
fordon, férvaring av rér, massor och annat
material tillhérande parkférvaltningen.

Foton nedan: Filter pd filterplats 7.



Foto till vdnster:

Filtrena ldggs i en tunna och
transporteras som farligt avfall.
Filtren destrueras senare av Rennova
genom férbrénning.

Foton ovan: I samband med att vi tar upp filtren viger vi dem. Filterplats 1 tv och 2 th.
Upptagning av filter gjordes 20 november 2019.

Foto nedan: Filterplats 3, nyligen har Ecopartankens tankmunstycke gdtt sénder och ett utsldpp skett.




Filterplats 7 tv. Th behdllare for farligt avfall.



